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الكتاب الذي بين يديك عبارة عن بمجموعة من المواضيع المنقحة 
في الإحصاء الوصفي» قدمتها كمحاضرات في علة معاهد 
وكليات لعدة تخصص ات في العلوم الإنسانية و بخاصة 
تخصصات العلوم الإقتصادية و علوم التسيير و تخصصات المدى 
القصير في المحاسبة و الضرائب و الإعلام الآلي للتسيير». ووهذا 
على فترات متلاحقة:؛ وقد حرصت في تقديهها من خلال هذا 
الكتاب على البساطة في السرد والمنهجية في العرض» وعلى 
التوضيح عن طريق الأمثلة المباشرة في معظم المواضيع» حرصا 
على الإيضاح والفهم السريع» والإستيعاب الجيدء وذلك عبر 
تسعة فصول أساسية معروفة في تقلم مقيس الإحصاء 
الوصفي» مراعيا الفترة الزمنية اللازمة لتدريس هذ المقياس 
للمستويات الجامعية؛ وهي إما سداسي واحدء بحجم ثلاث 
ساعات محاضرات و ساعتين أعمال موجهة أسبوعيا أو سنويا 
بحجحم ساعة و نصف محاضرات و ساعة و نصاف أعمال 
موجهة؛ و أفيت كل فصل يمجموعة من التمارين بعض 
معطياقها إفتراضي و الآخحر عبارة عن بعض المؤشرات 
الإقتصادية و الإجتماعية مصدرها الديوان الوطينٍ للاحصائيات 
أساساء تكون عبارة عن سلاسل من التمارين يلزم الطلبة على 
تحضيرها لتكون قاعدة عمل في حصص الأعمال الموجهة؛ وقد 
تعمدت تقدع كل العلاقات الرياضية بالحروف اللاتينية» لكون 
معظم المراجع المتواحدة في المكتبات تقدمها عادة كمذه الحروف 
إضافة الى أفها شائعة الإستخدام في معظم التخصصات العلمية 
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وإذ أقدم هذا العمل المتواضع لطلبتنا في الجذوع اللشتركة في 
شق العلوم الإنسانية و في بعض التخصصات من الطور 
الفانوي» فإنئٍ أرحو أن أكون قد قدمت عملا مفيدافي 
تقريب مادة الإحصاء الوصفي من الطالب » وتوفير مرجع 
إضافي في مكتباتناء كما أرحو أن يكون في مستوى اللجلهد 
المبذول في تأليفه و إخراحه على هذا النحو. 

و حيث أن بداية كل عمل قد تشوها بعض النقائص» فإنئ 
أنتظر من القاريء كل ملاحظة أو تبيه على خط أ أو رأي في 
المنهجية أو غير ذلكء لنتمكن من تنقيحه و تحسينه و إستدراك 
نواقصه في طبعة موالية إن شا الله. 
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الفصل الأول 
الإحصاء. هفاهيو. إستخداهات و حنهجية. 

كلمة الإحصاء مصطلح شاع الإسستخدام في تالف 
مجالات العلوم» خاصة العلوم الإقتصادية والتجارية و علوم 
التسيير عامة؛ إذ أن معظِم القرارات في هذا المجال؛ تعتمد على 
الدراسات الإحصائية» أو تستخدم الإحصاء في استدلالاقاء 
ويهدف هذا الفلصل الى التعريف بالإحصاءء ومجالات 
إستخدامه ومنهجية إحراء البحوث الإحصائية و مفرداقا. 
أولا : عق صوء الإحصاء : قبل الول وج في تقلم الإحصاء 
الوصفي كمادة تستند الى أمسس علمية ثابتة ومحددة» لابد أولا 
من توضيح المدلول العلمي للاحصاء بصفة عامة» ومايتصل 
به» لكون كلمة الإحصاء كثيرا ما تتداحل مع كلمة تعداد أو 
كلمة إحصائياتء أو إحصاءات لدى الكثير من الطلبة» على 
الرغم من الفرق الشاسع بين هذه المصطلحات,ء ولإزالة هذا 
التداحل نعطي التعاريف التالية: 
1- تعدات : يتصد بكلمة التعداد في أدب الملعاملات في 
البحوث الإقتصادية والإجتماعية و الإنسانية عامة» عملية العد 
الي تقوم ما أحهزة مختصة تابعة لهيفات رسمية ( هيفاتنالدولة) 
في الغالب» و ذلك بمدف الحصول على معطيات حول ظاهرة 
أو بجموعة من الظواهر لغرض محدد أو غير محددء فهو إذن 
عملية الحصر الكممي للظواهر. 
2- إحصائيايت : يتصد بكلمة إحصائيات ( إحصاءات)» كل 
المعلومات العددية المتعلقة بظواهر أو نشاطات معينة:؛ وال قد 
تكون مقدمة في شكل جحدول أو أشكال إحصائية مختلفة 
سواء كان هذا اام س ر ا في كتييات خاصة أوفي محجلات 
أو دوريات» أو واف رهیاءوعلسی. هذا فإننا نعتثبر 
والباحت الإقتصادي 
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مثلاء أن الأرقام المقدمة في بحلة ما ولمتعلقة بتطور السكان» أو 
المتعلقة بالإنتاج الداحلي الإجمال» أو المتعلقة عبيعات مؤسسة 
ماء إحصائيات» فالإحصائيات إذن هي نتيجة عملية العد. 
قعريهتك1-1 : يقصد بالإحصائيات كل لمعطي ات الرقميةة» 
المتعلقة بظواهر إقتصادية أو إجتماعية... الى تجمعها هيقات 
مختصة سواء على مستوى النشاط أو على مستوى بحموعة 
الأنشطة» والمقدمة بأساليب علمية في وثائق رسمية و غير 
رسعية» لخدمة غغرض محدد. 

ويظهر إذن أن عملية التعداد هي أداة لتوففي المعطيات 
الإحصائية وبتعبير حر هي أداة لتوفير الإحصائيات. 

إن تجميع المعطيات العددية لمختلف الظواهر» حسب هذا 
المفهوم يود الى أقدم العصورء حيث كانت تنظيمات القبائل 
والعشائر» تلجأ لأسلوب العد سواء لتحديد عده السكان 
الخاضعين للضريبة أو الخدمة العسكرية؛ أو تحديدالأملاك 
كالماشية أو الإبل.. الخ. غير أن عملية الإحصاء كانت عموما 
من مهام الحكومة»ء وقد أنشكت لأحلها أجهزة خاصة تطورت 
مع الزمن» ومع تطور العلوم» من إستخدام الوسائل البدائية الى 
استخدام التقنيات العالية» كأح هزة الإاعلام الآلي» لتخزين 
ومعال جة المعلومات المحصل علي هاء وأصبح الإقتصادي أو 
الباحث الذي يريد إستخدام الإحصائيات في بحجوثه من السهل 
عليه المصول عليها من منشورات الميمات الرسمية دون الحاحجة 
الى إحراء جمع المعطيات الإحصائية بنفسه. 
في الجزائر نخد أن اليقة الوطنية الي تقوم بجمع المعطيات 
الإحصائية ومعالجختها من تلف الأنشضطة الإقتصادية 
والاحتماعية عبر الو 5 عي اللو ان الى .0 للإحصائيياتء 
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خلال ملحقاقا الجهوية في كل من الجزائر» وهران» بشار» 
قسنطينة) عنابة وورقلة. 

نبذة حول الديوان الوطني للإحصائيات كما يقدمها عن نفسه 

) www.ons.dz/st1.htm: ئظر‎ ( 

الديوان الوطي للإحصائيات» مؤسسة مركزية للإحصائيات بالجزائر و هي ذات طابع 
إداري مكلفة بجمع و معالحة و نشر المعلومات الإحصائية الإجتماعية و الإقتصادية مفلل 
إحصاء السكان و السكن» مسح حول المؤسسات الصناعية ..الخ» الديوان الوطي 
للإحصائيات تحت وصاية الوزير المنتدب لدى رئيس الحكومة المكلف بالتخطيط. 
أنشيء الديوان سنة 1964 تحت اسم المحافظة الوطنية لإحصاء السكان» و هذا لغرض 
القيام بإنحاز الإحصاء الأول للسكان في الحزائر المستقلة سنة 21966 و في سنة 1971 تم 
تغيير تسميته ليصبح الحافظة الوطنية للإحصائيات و المسوحات الإحصائية» و قد تم إنحجاز 
أعمال معتبرة خلال هذه الفترة مثل الإحصاء الثاني للسكان و السكن سنة 1977 و المسح 
الدبموغراقي خلال 1973-1972 و المسح الخرائطي خلال 1975-1972» و الذي يعتبر 
قاعدة لإنجاز الإحصاء و مسح إستهلاك الأسر في 1980-1979. 
و تمت إعادة هيكلة الجهاز و إنشاء الديوان الوطي للإحصائيات الحالي يمقتضى المرسوم 
التشريعي رقم 484-82 المورخ في 18 ديسمبر 1982 و المعدل يموجب المرسوم رقم 
311-5 بتاريخ 17 ديسمبر 21985 و قد أعيد تنظيمه عموحب المرسوم 159-95 
بتاريخ 3 جويلية 1995. 
من مهام الديوان الوطي للإحصائيات» أنه يسهر على إعداد و توفير و نشر المعلومات 
الموثوق ها و المنتظمة و المتماشية و حاجيات الأعوان الإقتصاديين و الإجتماعيين» و يعملى 
على ضمان التوفير المنتظم للمعلومات و التحاليل الإحصائية و الدراسات الإقتصادية 
الضرورية لإعداد و متابعة السياسات الإقتصادية و الإجتماعية الي تعدها السلطات 
العمومية» فهو يعد و ينشر الأرقام الإستدلالية و مؤشرات الإقتصاد الوطئ و حسابات 
الأمة» و يسير التسجيلات الإحصائية و المسوحات و الأعمال الإحصائية و يعدو مين 
فهرس الأعوان الإقتصاديين و الإجتماعيين و هذا بتخصيص رقم تعريفي إحصائي لكل 
عون. 
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فقط للاللغصطم الاش خصي icrg.blogspot.com‏ 


ومن أضخم انجازات الديوان هو تعداد السسكان, وكان أهم 
عمل قا به يمذا الخصوص هو التعداد العام لسنة 21977 
وكذلك الذي أحراه سنة 1987» و سنة 1998» كمايقهوم 
كذلك بإجراء وجمع احصائيات حول معظ م النشاطات 
الإقتصادية والإجتماعية» كالتشغيل» الصحة» التعليم» الفلااحة 
الصناعة:؛ النققل» البريد والمواصلات» التجحجارة الخارجحية» 
الأسعارء المالية» الحسابات الوطنية... الخ. كما يقوم الديوان 
عمعاللجة هذه البيانات ونشرها في مطبوعاته الخاصة اهمها 
المجموعة الإحصائية السنوية» وهي عبارة عن مطبوع من 
الححم الكبير يتضمن معطيات إحصائية عن كل الأنش طة 
الإقتصادينة والإجتماعية للوطنء و من ذلك السكان والسكن» 
نشاطات الصحة و التربية و التعليم و التكوينء الأنشطة 
الإقتصادية كالصناع ات والتجارة الداخلية و الخارحية» 
الأسعار والمداخيلء و الشؤون المالية و الحسابات الوطنية» كما 
يصدر هذه الإحصائيات ملخصة أيضا من خلال بحلة الجزائر 
بالأرقام» و يقوم ببيعض التحليلات من خلال مجلة إحصائيات» 
الي ينشر فيها أيضا بض الدراسات الى يقوم يماء كمايصدر 
أيضا بتعض الكتيبات والدوريات الأخرى الي قتمإمابنشر 
ملخصات إحصائية أو دراسات حول ظاهرة ماء أوبجموعة من 
الظوامر. 

ان جمع المعطيات الإحصائية ونشرها وحده لايكفيء إذ لابد 
من إستخدام هذه المعطيات في مختلف الميادين التحليلية» لغرض 
حصر الإمكانيات» والاستخدام الأمشل لماء في بجالات التخطيط 
والتنبؤ واتخاذ القرارات» وذلك بأساليب وفنيات معينة يتنأولما 
علم الإاحصاء. 
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الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيم؛ إستخدامات و منهجية. 
فقط للاستعمال الشخصي ogspot.comاeconomicrg.b‏ بوابة الناحث الاقتصادي 2018 
3- علو الإحصاء: يختلف مصطلح الإحصاء عن الإحصائيات 
بالمفهوم الذي أعطيناه آنفاء و عموما يقصد بلفظ الإحصاء في 
المجال الأكادعي علم الإحصاء و هو علم متطور باستمرار 
كغيره من العلوم» فما هو علم الإحصاء إذن؟. 
تروف 2-1: الإحصاء هو علم يدرس مختلف طرق و وسائل 
جمع البيانات الكفية عن تختلق الظوافر الإقتصادية 
والإجتماعية... وترتييها وتبوييها وتحليلها وتفسيرهاء وتقديهها 
بأشكال وصور ملائلمة بمدف تسهيل اتخاذ القرار على أساس 
سليم. 

أي أنه يهدف الى دراسة كيفية جمع المعلومات الكمية عن 
الظواهر الإقتصادية والإجتماعية و الطبيعية...» وكيفية تحويالها 
الى جداول أوأشكال معينة» لتسهيل فهمها واستخدامهاء كما 
يهدف أيضا الى تقدم الأساليب المختلفة الي تستخدم لتحيل 
هذه المعلومات سواء كانت هذه الأساليب وصفية أو رياضية»› 
وبناء على هذا فإن الموضوعات الي يتنأو ها علم الإحصاء هي : 

- طرق ووسائل جمع المعلومات الكمية عن الظواهر. 

- تصنيف تلك لمعلومات و ترتييها. 

- تقدم تلك المعلومات بأشكال وصور ملائمة. 

- تحليل المعلومات المحصل علي هاء واستقراء التقائج, 
واستخدامها في محالات التنبؤ و التحضير لإتخاذ القرارات. 

فعلم الإحصاء اذن مذ المفهوم علم واسع» بطرقه المختلفة 
و قوانينه المتعددة وأسسه الثابتّة و نظرياته العلمية و تطبيقاته 
الواسعة الإنتشار» وله علاقات متشعبة و متبادالة مع بجمل 
العلوم الأحرى» حيث يؤثر فيها ويقأثر ما 

إن إضفاء الصفة العلمية على الإحصاء راجع لكونه يتميز 
بكل مواصفات العلوم بو اا2 هرق البحث 
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الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيمء إستخدامات و منهجية. 
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العلمي المعروفة كالطريقة الإستقرائية أو الطريقة الإستتباطية» 
كما أن له موضوعا وهدفا محدداء يتم الوصول اليه بإتباع 
المنهجية العلمية» إضافة الى أن له قوانين و نظريات ابنتة 
وصالحة في كل زمان ومكان» كماأنه يستخدم من طرف 
الكثير من العلوم» بل و هناك من العلوم مايعتبر الإحصاء 
مقومها الرئيسي» و بدوره تعقبر الرياضيات أداته الأساسية. 

تقليديا تدحل لمواضيع الي تتعلق بدراسة طرق ووسائل 
جمع البيانات الكمية اسا و تبوييها ضمن جدول إحصائية 
وكذا تقدم وسائل تحليلها الوصفية» ضمن مايسفى بالإحصاء 
الوصفي» الذي هو موضوع هذا الكتابء بينما تدحل عمليات 
التحايل المعمق للبيانات الإحصائية واستقراء التتائج و إختبار 
الفرضيات و الإحتمالات الى غير ذلك من المواضيع» ضمن ما 
يسمى بالإحصاء الرياضي أو الطرق الإحصائية» وعمليا يعتبر 
الإحصاء الوصفي كمد حل أساسي لعلم الإحصاء الواسع» 
لكونه يقدم المباديء الأول الي يجب على الإحصائي الإلمام اء 
كي يتمكن من الولوج في أعماق الإحصاء و التمكن بالتالي 
من إجراء دراسات إحصائية علمية معمقة. 
ومن الأدوات الحامة الى تدحل ضمن وسائل وصف الظواهر واليَ تدحل 
ضمن الإحصاء الوصفي و الي سنتناولها في هذا الكتاب ما يلي : 

- العرض الجهولي و البياني للمعلومات الإحصائية. 

--مقاييس الزعصة المركزية. 

-مقفاييس التضشعت: 

- أشكال التوزيعات. 

- الإنحدار والإرتباط. 
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الفصل الأول: الإحصاءء «فاهيم؛ إستخدامات و منهجيه. 
فقط للاستعمال الشخصي 35م».]0م5ع510.عت1ددمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
ثانيا: مجالات إستخداء الإحساء: يستخدم علم الاحصاء في 
معظم مجالات الحياة اليومية:؛ وفي بجالات البحوث العلمية 
المختلفة:؛ فعلم الاقتصاد» يستخدمه في تحليل الظواهر وإبراز 
العلاقات بينها وفي محال التخطيط وغير ذلك و العلوم الطبية 
والبيولوجيا بصفة عامة» تستخدمه في حصر نائج التحارب 
ودراستها... وكذلك بالنسبة للعلوم الاجتماعية و الادارية» 
فهي تعتمد إعتمادا واسعا على الإحصاء. غير انه تنبغي الاشارة 
الى أن علم الاحصاء يعمل دائما قي الاتحاه الذى يحدده له 
العلم الذى يمستخدمه. 

ثالقا: أفوام البحموش الإحصائية : وفقا للتعريف السابق 
للإحصاءء فإنهمكن تقسيم البحوث الإحصائية الى ثلاثة أنواع 
هي : 

1- البح وش الإحصائية الوصفية : وهي البحوث الي تجمع 
فيها البيانات عن الظواهر» يمدف توفيرها وعرضها لتستخدم 
لأغراض معينة مسن طرف باحثين آخحرين» فهدف جمع البيانات 
في هذا النوع من البحوث لايكون محددا سلفاء ومن أمثلة 
ذلكء البحوث الي يقوم بها الديوان الوطين للإحصائيات» 
كالتعداد العام للسكان وإحصائي يات التجارة الخارحية» 
والأنشطة الصناعية وغيرها. 

2-البمويت الإحصائية التحليلية : وهي البحوث الي تجمع 
فيها البيانات عن الظواهر لأجل خدمة هدف محدد من طرف 
الباحث» سواء كان الباحث شخصا طبيعيا أو إعتبارياء وسواء 
قام هو نفسه بجمع البيانات الإحصائية من مصادرها المباشرة أو 
إعتمد على إحصائيات معدة من طرف باحث آخر أو هيفة 
إحصائية» و معن آخر هي البحوث الي قمدف الى تحليل ظاهرة 
لائ ب 
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فقط لاسكا ا ل ل _لفخصاي ضيه ا ر 2018 
الي تحرى لغرض معرفة مستوى التغذية في إحدى الولايات» أو 
البحوث الي هدف الى معرفة مسعتوى البطالة في بجتمع ما... 
اخ 
د-البموث الإحصائية التجريبية : وهي البحوث الي تحرى 
لغرض محدد سلفاء فهي بذزلك بحوث تحليلية من حانب» غير أن 
ظروف إنجازها تخضع للباحث نفسه» فهو يتحكم في توفير 
الظروف المساعدة لإنمحاز البحثء؛ وهذا هو الفرق بينها وبين 
البحوث التحليلية» و تتحرى هذه البحوث في غالب الأحيان في 
الدراسات الفلاحية و البيولوجية عامة. 
رابعا: منصجية البعمث الأحسائي : لأ حل إحراء أي عمل 
إحصائى لابد من اتباع منهجية منطقية تؤدى بلباحث في 
النهاية الى إحراء العمل الإحصائي في أقصر وقت وبأقل تكلفة 
وجهد ممكننن. وبمككن تلخيص محاور هذه المنهجية في النتقاط 
الرئيسية المرتبة في ش كل مراحل كمايلي: 

المرحلة 1 : تحديد الظاهرة المدروسة. 

المرحلة 2 ججع البيانات الاحصائية. 

المرحلة 3 : تصنيف وتبويب البيانات. 

المرحلة 4: تحليل البيانات إحصائياء و استقراء التتائج. 
1 - المورحلة الأولي: التحديد الدقيق الكشاهرة 
المصدروصة :أول مرحلة في البحث الاحصائي» هي التحديد 
العام للظاهرة المدروسة:؛ إذ على الباحث أن يحدد بكل دقة 
المهدف من الدراسة الاحصائية» ثم الجتمع الاحصائي و مكانه 
و الوقت لمناسب لجمع البيانات حوله. والصفات المطلوب 
معرفتها ووحدات القياس المستخدمة. 
| - قحديد الهدك. هان و زهان دراسصة الظاهرة : 
إن تحديد الحدف مهن اراس الا ايساق المكان و الزمان 


الباحد 0 قرف تصادى 


الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيم: إستخدامات و منهجية. 


فقط للاستعمال الشخصي - 5701015ج 5001101152510 بوابة الباحث الاقتصا 


المناسب لجمع البيانات هو أول ما يجب على الباحث أن يحدده 
بكل دقة» وذلك من خلال الإجابة على الأسئلة التالية: 

- لماذا يتم إحراء هذه الدراسة:؛ أي ماهو الغرض أو المهدف 
من جمع البيانات الإحصائية حول الظاهرة ؟ 

-أين توجد الظاهرة المدروسة ؟ أي التحديد المكان ها. 

- ماهي الفترة الزمنية المناسبة لأجراء عملية جمع البيانات؟ 
صباحا أم مساءء صيفا أم شتاء... ؟ 

فإذا ما كانت الظاهرة المدروسة مشلا هي مدى كفاية 
المنحة الوطنية لاحتياحات الطالب الشهرية» فإن المهدف المراد 
الوصول اليه هو ناتج الاحابة على السؤال التالي : هل لمنحة 
المقدمة للطالب كافية لمصاريفه المتعلقة بالدراسة أم لاؤوماهي 
هذه املصاريف ؟ و ماهي قيمها؟ وبعد تحديد الحدف علينا أن 
نحدد مكان وحود الظاهرة المدروسة» و مادام الامر يتعالق 
بدراسة مدى كفاية المنحة الدراسية للطالب» لذلك فان اللكان 
الذى تحرى فيه عملية جمع البيانات هو الجامعة» وعلينا أن.دد 
بعد ذلك أي جامعة تجرى فيها العملية» هل في وسط البلاد أم 
في غريما أم تحرى في جميع جامعات البلاد ؟ ثم أخيرا عليناأن 
نحدد العناصر الي ينبغي أن نحرى عليها العملية وأن لمحدد 
وحدات قياس الكميات» هل تقاس بالوحدات النقدية مشلا أم 
بوحدات الأوزان أم بغير ذلك ؟. إن الاحابة على جميع هذه 
الاسئلة» تفيد الباحث في الات عديدة منها: 

-عدم بذلالمجهودات في سبيل الحصول على معلومات 
غير مفيدة للدراسة وبالتالي عدم إضاعة الوقت والجهد و المال. 

- عدم اهمال الحصول على بعض المعلومات الي قد تكون هامة وضرورية 
للدراسة. 

- ضمان الحصول على بان ذلك مصداقية ۰ 
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لفصل الأول: الإحصاء إستخدامات و 
سروك بوجوو وجو 2 ر 2018 


a‏ عو ار رفوي لأحل إجراء 
الدراسة. 
م - المبتمع الأحسحصائني. الوه حة الإحسائية. الصفة: 
إن تحديد المجتمع الاحصائي أمر في غاية الأهميية ويعرف 
المجتمع الإحصائي بأنه بحموع الوحدات الاحصائية الي تقع 
عليها الدراسة الاحصائية» فإذا كان المهدف هو إحراء عملية 
إحصائية حول النفقات اليومية للطالب في جامعة مامثلاء فإن 
امجتمع الإحصائي هو مجموع طلبة هذه الجامعة؛ والوحدة 
الإحصائية هي الطالب الفردء فالوحد ة الإحصائية هي 
العنصر الأولي محل الدراسة الإحصائية: أو هي القيمة المادية أو 
المعنوية الي تقع عليها الدراسة الإحصائية. 
و الوحدة الإحصائية لظاهرة ما تكون من نوع معنن ذي 
صفات مشتركة نستطيع عن طريقها تصنيفهافي بجمورعة 
إحصائية واحدة هي الجتمع الإحصائي» وقد تحتوي الوحدة 
الإحصائية عنصرا واحدا أو بجموعة من العناصر المشتركة بينها 
يتم الاستقصاء عنهاء ويسمى هذا العنصر أو العناصر بالصفة 
أوالصفات» فعند الدراسة الإحصائية بمجتمع طلابي مفلا فإنه 
بمكن التكلم عن بجموعة من الصفات المشتركة» ومنها الفسرع 
الذي ينتتمي إليه الطالبء التخصص.ء الجنس» ... الخ و تسمى 
مثل هذه الصفات بالصفات النوعية, و إذا ما كانت الدراسة 
الإحصائية تتعلق ,كعردودية بجموعة من المؤسسات مثلاء فإن 
الصفات المشتركة الي يكن التكلم عنها هي حجم الإقاج 
فيزيائيا أو نقدياء تكاليف الإنتاجء الأرباح... الخ» و اكاب . 
الصفات تسمى بالصفات الكمية. 
وعموما نققول بأن للوحدة الإحصائية صفة نوعية: إذا لم تكن 
هذه الصفة بوا كانس ١أو«الرتة‏ أو التخصص...الخ» 
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الإحصاءء مفاهيم إستخدامات 


و نقول بأن.للوحدة الإحصائية صفبة كمي ة إذا كانت هذه 
الصفة قابلة للقياس عن طريق وحدة من وحدات القياس. 

وقد تكون وحدات القياس أشياء معدودة كعدد الطلبةأو 
التجار مفلاء أو وحدات قياس طبيعية أو فيزيائية سواء كانت 
بسيطة كالكيلوغرام والمتر وأجزائهما وأضعافههما أو مركبة 
كات ر١‏ الثانية أو اللتر ١الثانية»‏ وقد تكون وحدات نقدية 
كالدينار أو الدولار. 

ويمكن لعناصر الوحدة الإحصائية أن تجمع بين الصفتين الكمية والنوعية في آن 
2- الفرحلة الثانية: جمع البيائنات الأحصائية : إن جمع 
البيانات الاحصائيئة من أساشيات العمل الاحصائي» وله 
المرحلة أمية خحاصة» في أي بحث إحصائي» إذ أن توفر البيانات 
الاحصائية الدقيقة والسليمة عن الظاهرة المدروسة» يعطي نتائج 
سليمة» ويساعد على ا اذ قرار سليم بناء على تلك النتائج, 
وعلى الباحث أن ينحدد مصدر جمع البيانات المرغغوب فيهاء 
وأساليب وطرق ذلك» قبل البدء في العملية. 

أ - عصادر جمع البيافاتت : مصادر جمع البيانات هي 
المنابع الى يأخذ منها الإحصائي البيانات موضع الدراسة» وقد 
تكون هذه المصادر مباشرة و قد تكون غير غير مباشرة. 

* محادر هباشورة: في هذه الخالة يجمسع الاحصائي 
معلوماته إما بالإتصال و الإحتكاك المباشر بوحدات الغتمع 
الاحصائي أو بالإعتماد على الوثائق الى تكون فيها المعلومات 

* مصادر كير عباشورة : في هذه الحالة يهمالحصول 
على البيانات من مصادرها غير الأولية» حيث تكون مبوبة 
ومصنفة من قبل ب 0 , أوهيفنسات راهيسة» أوغير رسمية» 

4 9 ههاحت الإقتصادي 


DD F> 


conomi(= esearcher ك‎ ate 


تصادى ° 2018 


الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيم؛ إستخدامات و منهجية. 

فقط للاستعمال الشخصي 00201918.01085001.0012» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
وتم نشرها في نشرات خاصة أو دوريات» أوتكون محفوظفة في 
الأرشيف التقليدي أو الآلي. 
وے- أساليج جمع البيانات من المسادر المباشرة : 
يمكن جمع البيانات الإحصائية بأحد الأسلوبين التاليين: 

* أسلوب الحصر الشاهل : في هذه الحالة؛ تتم دراسة 
كل وحدات امجتمع الإحصائي أي أحذ المعلومات المراد 
الحصول عليها مباشرة من الوحدة الإحصائية» ومن مميزات هذا 
الأسلوب أنه يوفر حف وظ الحصول على معلومات دقيقة إذا ما 
توفرة شروط البحث الإحصائي» الشيء الذي يجعل نتائج 
الدراسة الإحصائية غير مشكوك فيهاء غير أن أهم عيوبه 
إرتفاع التكاليف لكون عملية الحصر الشامل تتطلب وسائل 
مادية وبشرية ضخمة:؛ كما أن هذا الأسلوب لايتماشى مع 
الدراسات الي يلعب الوقت فيها دورا حا ما» كماأنه كلما 
كان حجم المجتمع كبيرا كلما كان إحتمال الخطأ كبيراء ونظرا 
لكون هذا العمل شاملا ويتطلب وسائل مادية و بشرية 
ضخمة» لذلك فهو في غالب الأحيان من مهمة الحكومات 
خاصة إذا ما كان يتعلق بدراسنات سوسيولوجية. 

* أملوب العينات : العينة تعريفا هي جزء من المجتمع 
المراد دراسته» وتحدد بعدة طرق» منها طريقة العينة العشوائية 
البسيطة» وطريقة العينة الطبقية» والعنقودية والمنتظمة. 
ومن الأسباب الرئيسية لإزتهاج هذا الأسلوب مايلي : 

- أن العينة يمكن أن تمثل كل الحتمع الإحصائي من حيث المميزات 
والخصائص. 

- الإقتضاد في الوققت والجهد و المال. 

ak‏ وبع ذاه اجتمع الاحصائي» فمثلا 
عندما يريد الباحث توان أو المعيعادن«العلتق تتكون منها تربة 
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الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيم إستخدامات ر سهمي. 
فقط للاستعمال الشخصي <دمء.]0موع10ط.عتت نددههمء» بوابة الباحث الاقتصادى * 2018 
منطقة ما فته يستجيل عله فحص كل اتر و يكفي لتلاق ` 
أن يأخذ كميات من التربة من مناطق مختلفة ويفحصها 
ويستخحرج النتيجة. 

ت مذ أقنة في بعض الحالات دي ةراع الوخلة 
الاحصائية الى اتلافهاء فعند دراسة مكونات حبات البيض مثلا 
في حضيرة ما فان دراسة كل لمنتقوج تؤدي الي اتلافه كلية» 
لذلك يلجأ الي دراسة عينة منه فقطء وفق معايير محددة, 
وتعميم النتائج على جميع وحدات المجتمع» و في التحاليل الطبية 
يلجأ ا لمحتب الى أخذ عينات فقط من دم الإنسان لتحليلها لأن 
سحب كامل كميات الدم منه لتحليلها تؤدي الى هلاكه. 

- عدم إمكانية إحراء أسلوب الحصر الشامل؛ فيكون 
الباحث ملزما باستخدام أسلوب العينات كمافي حالة دراسة 
الأسماك أو الطيور أو الحيوانات الغابية. 

- وجود قيود الزمن و التكاليف المخصصة لإنحاز عملية الإحصاءء 
إذ قد لا تسمح هذه القيود بإجراء العملية بأسلوب السح الشامل. 

و تختار العينة.مجموعة من الطرق منها مايلي: 
** العيفات العشوائية: و هناك عدة طرق 
لإختيارها منها مايلي: 

- طريقة العينة العشوائية البميطة: في هذه الطريقة 
تؤخذ:العينة بش كل يعطي لأي عنصر من عناصر المجتمع نفس 
الفرضة الأن يكوؤة صمح المي رقو العف ةيب إحدئى 
الطريقتين» إما أن يتم خلط وحدات الجتمع الإحصائي خلطا 
جيداء ويتم أخذ وحدات العينة بصفة عشوائية» بحميث يكون 
لكل وحدة نفس إحتمال الظهور» وإما بإستخدام حجداول 
الأرقام العشوائية و يتم ذلك كمايلي: 
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الفصل الأول: الإحصاءء مقاهيم؛ ست سح ر سوسيد. 
فقط للاستعمال الشخصي ogspot.comاomicrg.b econ‏ بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
نعطي كل عناصر امجتمع الإحصائي أرقاما متسلسلة من 0 الى 
1 حيث × عدد وحدات امجتمع؛ وبحجيث يكون لكل رقم 
من عناصر المجتمع أعدادا تساوي عدد أرقام حجملمجتمعء؛ فإذا 
كان حح اسع و ساف فالا كل وناق سے 
الإحصائي تعطى رقمامكوناهمن عددين بدءمن: 00 01 
02 ...... 10 11 .... 52 وإذا كان حج م الجتمع 625 مشلا 
فإن كل وحدة من وحدات الحتمع تأخذ رقمامكون من 3 
أعداد بدء من : 000 001 002... 010 011 ... 099 100 101 

٠‏ 625 698 او ھاگ ایو 
نأخذ صفحة من صفحات الجناول العقوائية رظ ر الصفحة 
الموالية)» ونختار عمودا يكون عدد أرقامه مساويا لعدد أرقام 
حجم اجتمع؛ ولاس کردا الحصورة ضمن المحال ونلغي 
البقية. 
عمال1-1: نريد إختيار عينة تتكون من 10 طلبة من بجتمع 
طلابي مكون من 400 طالب بطريقة العينة العشوائية البسيطة» 
وبإستخدام جداول الأرقام العشوائية. بين كيف يتم ذلك ؟. 
نعطي كل طالب رقما من الأرقام التالية : 000 001 002 


100 099...023 022 021 020 ...013 012 011 010 009 ...3 
398 397...303 302 301 300 ..203 201 200 ...103 102 101 
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نأحذ صفحة من صفحات حداول الأرقام العشوائية» و نعين 
عمود يتكون من 3 أرقام ونأخذ على التوالي 10 أرقام من 
الأرقام الي نصادفها ضمنه واليَ تكون محصورة بين 000 و0399 
ويكون الطالب الذي يحمل رقما من الأرقام العشرة المأخوذة 
من ضمن عناصر العينة المختارة. 
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الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيم إستخدامات و سهجيه. 
فقط للاستعمال الشخصي 5دم».1وم01085.وتت نددمممءء بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


صفحة من جداول الأرقام العشوائية 


31 75 15 72 60 68 98 00 5339 15 47 04 83 55 88 65 12 25 96 03 15 2191 1 
88 49 29 93 82 14 45 40 45 04 20 09 49 89 77 74 84 39 34 13 22 10 97 85 8 
30 93 44 77 44 07 48 18 38 28 73 78 80 65 33 28 59 72 04 05 94 20 52 03 0 
22 88 84 88 93 27 49 99 87 48 60 53 04 51 28 74 02 28 46 17 82 03 1 68 
78 21 21 69 93 35 90 29 13 86 44 37 21 54 86 65 74 11 40 14 8748 13 0 
41 84 98 45 47 46 85 05 23 26 34 67 75 83 00 7491 06 43 45 19 32 58 15 9 
46 35 23 30 49 69 24 89 34 60 45 30 50 75 21 6131 83 18 55 1441 37 09 51 
11 08 79 62 94 14 01 33 17 92 59 74 76 72 77 76 50 33 45 13 39 66 37 75 4 
52 70 10 83 37 56 30 38 73 15 16 52 06 96 76 11 65 49 98 93 02 18 16 81 61 
57 27 53 68 98 81 30 44 85 85 68 65 22 73 76 92 85 25 58 66 88 44 80 35 4 


20 85 77 31 56 70 28 42 43 26 79 37 59 52 20 01 15 96 32 67 10 52 24 83 1 
15 63 38 49 24 90 41 59 36 14 33 52 12 66 65 55 82 34 76 41 86 2253 4 
92 69 44 82 97 39 90 40 21 15 59 58 94 90 67 66 82 14 15 75 49 76 70 40 7 
77 61 31 90 19 88 15 20 00 80 20 55 49 14 09 96 27 74 82 57 50 81 69 76 16 
38 68 83 24 86 45 13 46 35 45 59 40 47 20 59 43 94 75 16 80 43 85 25 96 3 


25 16 30 18 89 70 01 41 50 21 41 29 06 73 12 71 85 7159 57 6897 11 14 03 
65 25 10 76 29 37 23 93 32 95 05 87 00 1119 92 78 42 63 40 18 47 76 56 2 
36 81 54 36 25 18 63 73 75 09 82 44 49 90 05 04 92 1737 01 14 70 79 39 7 
64 39 711692 05 32 78 21 62 20 24 78 17 59 45 19 72 53 32 83 452 7 
04 51 52 56 24 95 09 66 79 46 48 46 08 55 58 15 19 11 87 82 16 93 18 33 1 


15 88 09 2261 17 29 28 81 90 61 78 14 88 98 92 52 52 12 83 88 08 16 00 8 
71 92 60 08 19 59 14 40 02 24 30 57 09 01 94 18 32 90 69 99 26 85 71 92 38 
64 42 52 81 08 16 55 41 60 16 00 04 28 32 29 10 33 33 61 68 65 61 79 48 4 
79 78 22 39 24 49 44 03 04 32 81 07 73 15 43 95 21 66 48 65 13 65 85 1 
36 33 77 45 38 44 55 36 46 72 90 96 04 18 49 93 86 54 46 08 93 1763 48 1 
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الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيمء إستحدامات و متهجيه. 
فقط للاستعمال الشخصي 35م».01م5ع510.عت1ددمهمع» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


(إذا لم يكفي عمود واحد لإختيار العينة ننتقل الى عمود آخر). 
تحدر الإشارة الى أن العينة العشوائية البسيطة يمكن أن تسخب 
بأحد الأسلوبين» إما السحب بدون إعادة» أي رفض الرقم 
الذي سبق وأن أحذء أو السحب مع الإعادة» أي قول مرة 
أخرى الرقم الذي سبق وأن أحذ. 

- طريقة العينة الطبقية: تستخدم همذ الطريقة في 
الحالات الي تكوت فيها نتيحة البحث تعتمد على العمرأو 
لجنس أو المكان أو الدحل... الح ويم في هذه الحالة تقسيم 
اجتمع الإحصائي الى بجموعات جزئية تعتمد على هذه 
الصفات وتسمى بالطبقات» ثم باستخدام طريقة العينة العشوائية 
البسيطة يتم إختيار عينة جزئية من كل طبقة يتناسب حجمها 
مع حنجم الطبقة» وتشكل مجموعة العينات الجزئية المحتارة» ما 
يسمى بالعينة الطبقية. 
تستخدم العينة الطبقية لعدة أسباب منها مايلي : 

- قد تكون هذه الطريقة مناسبة من الناحية الإدارية. 

- قديكون هناك تمايزا واضحا بين طبقات الجتمع 

الإحصائي. 
'- قد تكون خاصية مسن خواص المجتمع تختلف إختلافا 
كبيرا من منطقة لأخرى أو من فئة لأخرى. 

- طريقة العيفة العنقودية: قي بعض الأحيان يرى 
الإحصائي بأن الطريقتتئين السابقتين غير مناسبتين لإحتيار العينة» 
فيلجأً الى طريقة العينة العنقودية» حيث يقوم بتقسيم الجتمع 
الإحصائي الى مجموعات جزئية واضحة ثم غقار من كل 
بجموعة جزئية بجموعة جزئية أحرى أقل منها تسمى عنقوداء ثم 
نختار من هذه العناقيد بطويقة العينة العشيبوائية البسيطة عينات 


ل9 | 0 


ate‏ لحر لع رتوو 


الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيي إستخدامات ر ي 
فقط للاستعمال الشخصي 35م».01م10855ط.بوتت نددمممءء بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
جزئية» بحيث تشكل بجموعة العينات الجزئية هذه مايسمى 
بالعينة العنقودية. 
- طريقة العيفة المنتظمة: في هذه الطريققة تكون 

قاعدة إختيار عناصر العينة وفق نظام معين» فإذا ما أردنا 
التعرف على مدى كفاية لمنحة الدراسية للطلبة بإستخدام هذه 
الطريقة مثلاء تقوم بأخذ مكان عند المدحل الرئيسي للجامعة» 
ونستجوب كل عاشر أو كل حامس طالب يدحل الى الحرم 
الجامعيء أو أن نعطي الطلبة أرقاما من 0 الى 80-1 ونخخقار 
رقما عشوائيا ضمن هذا امحال» كأن نختار الرقم 5 مثلا بصفة 
عشوائية» ونضيف في كل مرة رقما ثابقا بصفة تسلسلية وتكون 
الأرقام امحصل عليها هي أرقام الطلبة الذين يشكلون العينة» 
فإذا أردنا أن يكون حج م العينة 12 طالب واخترناو كان الرقم 
الأول المختار عشوائيا هو 8 مثلاء و الرقم المضاف بانتظام هو 
0 مثلاء فإن أرقام الطلبة الذين يشكلون العينة هم : 

8 18 28 38 48 58 68 78 88 98 108 118 
و يلاحظ أن هذه الأرقام مأخوذة باتتظام و هذا ماجعلنا نسمي 
هذه الطريقة بطريقة العينة المنتظمة. 

** العينات غير العغشوائية: و هي الي لا تخضصع 
لقانون العشوائية» إإنما يتم إختيارها بانحيازء لإعتبارات تعود 
للباحث الإحصائي و منامايلي: 

- العينة السهلة الميفال: في هذا النوع من العينات 
يكون المعيار الوحيد المتخحذ هو سهولة حصول الباحث على 
مفردات العينة» تستخدم في الغالب في البحوث الإ تطلاعية 
الي لا تتصف بالدقة الكاملة» لكنها تتميز بسرعة الحمصول 
عليها و قلة تكاليف الحصول عليهاء لكوفها مأخوذة بتحيز فإنه 


الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيم» إستخدامات و منهجية. 
فقط للاستعمال الشخصي 85701.33 8.510 :6001101111 بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


تحتوي على الكثير من الأخطاءء؛ و على الباحث أن يراعي 
ذلك عند محاولة تفمسير و تعميم نتائجها. 
- العيفة الحسصية: و يتم إختيارها أيضابتحير 
قصد إظهار الخصائص ذات الأهمينة للباحث الإحصائي» غير أنه 
ينبغي توافر الشروط التالية عند اللجوء لإستخدامها و ن ذلك 
مايلي: 
© أن تكون الخصائص الخاصة بايجتمع و الي تؤثر على 
موضوع البحث متوافرة في العينة. 
« أن تكون هذه الخصائص من الممكن إستخدامها 
في تقسيم المجتمع الى بجموعات متجانسة كالدعل أو 
السسن أو الوظيفة...الح. 
« أن تكون هذه الخصائص مؤثرة تأثيرا ملحوظا على 
أن يكون عدد هذه الخصائص محدودا حن لا توحد 
مجموعات كثيرة يصعب التعامل معها 
- العيناته العمدية: وهي الي يتم اختيارها و هناك 
بعض الأهداف المحددة في ذهن الباحث الذي يقوم باختيار 
العينة» و هذه العينة لاتمفل المجتمع الإحصائي» لذا ينبغي عليه 
توخي الحذر في تفسيره لنتقائج دراسة العينة. 
- العينات الحكمية: و هي الي يقوم لباحث 
باحتيارها بصورة تمفل الحتمع مع استخدامه لبعض لمعايير 
الحكمية القائمة على خبرته الشخصية؛ و بالقالي فإن جحودة 
هذه العينة تتوقف بدرجة كبيرة على خحبرة الباحث الذي يقوم 
بعملية الإختيار. 
ولاش ك أن طرق العينات العضوية فقوت الأكثر مصداقية في 
مس #نصر التحيز. 


مختلف الدراسات واب م ةَ 
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الفصل الأول: الإحصاءء مقاهيم؛ إستخدامات ر مب . 
فقط للاستعمال الشخصي <دم».1وم1085ط.وىت نددمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 

ج- طرق جمع البيانات الأحصائية: تجحمم ع البيانات 
الاحصائية حسب طبيعة المع الاحصائي» إما بالإتصال 
المباشر بوحدات المجتمع الإحصائي أو العينة الإحصائية» أو 
بالإتصال غر المباشر بمماء أو عن طريق الملاحظة أوالتسجيل 
الحجيوي. 

* طريقة الإتصال المباشور: في هذه الحالة يتطلب الأمر 
الإتصال يجميع وحدات المجتمع الإحصائي أو العينة: وذلك إما 
عن طريق الباحث نفسه وذلك عندما يكون حجم الجتمع 
الإحصائي صغيراء بحيث يكن للباحث أن يتحكم فيه من حيث 
جمع البيانات» ومن حيث التكاليف والوققت» وفي هذه الحالة 
تكون البيانات المحصل عليها في غاية الدقة نتيجة لإهتمسام 
وحرص الباحث عليها لكوفها تممه مباشرة» و بالقالي تككون 
ننائج الدراسة ال يتوصل إليها صحيحة:؛ و من عيوب هذه 
الطريقة أفها تستغرق وقتا طويلا. و قد يتم إستخدام أعوان 
إحصائيين» ويتم ذلك عندما يكون حجم الحتمع أو العينة 
كبيراء بحيث يستحيل على الباحث أن يقوم وحده بذلك» غير 
أنه ينبغي إعداد الأعوان إعدادا حيداء كما يجب أن يتصفوا 
باللياقة والدبلوماسية وكرم الأتملاق: وأن فلا باللصصير 
والأدب و الأمانة في تدوينن المعلوماتء إضافة الى ضرورة 
إلمامهم بكل المعاني والمصطلحات والتعاريف الي تتضمنها 
الإاستمارة الإحصائية» كما يجب أن يكونوا قادرين على 
التفمسير والإققاع يمايمكن أن يوجهاليهم من أسكلة 
واستفسارات» و من مزايا هذه الطريقة أفها تسمح بتفسير 
الأسئلة وتوضيح كل مايمكن أن يكون غامضاء كما تسمح 
بجمع المعلومات في أقصر وقت ممكنء ولما عيوبا كثيرة أهمها 
إرتفاع التكاليف و إحتمال الوقيعوع في أخحطاء كثيرة» إضافة الى 
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الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيم؛ إستخدامات و منهجية. 
فقط للاستعمال الشخصي <دم».01م1085ط.وت 1تمههمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
1 إحتمال التأثير السلي للأعوان'إذا لم يتحلوا بالصفات الملشضار 
٠‏ إليهاء ما يدفعالمبحوثين للإدلاء.معلومات غير صحيحة» كما 
أن هذه الطريقة غير صالحة إذا ما كانت الأسئلة تتعلق بأمور 
شخصية بحتة» كالأمور العائلية أو السياسية أو المذهبية. 

* طريقة الإتصال خير المباشر: في هذه الطريقة يهقم 
جمع البيانات الإحصائية دون أن يتصل الباحت أو الأعوان 
مباشرة بوحدت الجتمع الإحصائي أو العينة» و ذلك إماعن 
طريق المراسلة أو اللماتف أو الأنترنات أو وسائل الإعلام و 
تستخدم في امجتماعات الي تتميز بالوعي الإحصائي. 

** طريقة المراعلة : في هذه الطريقة يقوم الباحث بارسال 
إستمارات الى عناصر المجتمع الاحصائي أو العينة» الي يجري العمل 
الاحصائي عليهاء حيث يطلب ملأها و إعادتها الى الباحث» عن طريق 
المراسلة أيضاء ولهذه الطريقة عدة مزايا مها قلة التكاليف» و إقتصاد 
الوقت» ومن عيوبا عدم الدقة في الإجابات ولامبالاة بعض المبحوثين 
مد 

** المخاطية الهاتفية :تصلح هذه الطريقة في الدراسسات 
المحدودة وال يضمن فيها الباحث وجود أجهزة هاتفية لدى المبحوثين» 
ومن مزاياها أا توفر الوقت بحيث تسمح للباحث الحصول على 
المعلومات الي يرغب في الحصول عليها بسرعة فائققة بعيداعن سوء 
فهم الأسثلة» كما أن المعلومات المحصل عليها تكون دقيقة إضافة الى 
انخفاض تكاليف العملية. 

*" من طريق وصائل الأغلآء : ويم ذلك بطرح أسكلة 
محددة» عبر وسائل الاعلام كالصحف» الإذاعات. والتلفزيون» 
الإنترنات» بحيث تتم الإجابة عنهاإماعن طريق الماتف 
مباشرة» أو عن طريق المراسلة» ومن مزاياها أنها قليلة التكاليف 
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الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيم» إستخداقات و منهجية. 
فق لاس 2 ع ا الك اتصادى * 2018 


ويمكن أن تصل جميع عناصر المجتمسع الإحصائي» وأهم عيومها 
إمكانية لامبالاة الملبحوثين بما. 

* طريقة الملاحفة و الرحصد: بض الدراس ات أو 
البحوث تتطلب إتباع رصد الظاهرة عن طريق ملاحظتبها 
وتسجيل قياساتا وتحرك متغيراهاء ويم ذلك خاصة في 
البحوث البيولوجية و الدراسات المعملية: و في سر یسات 
الإجتماعية» حيث يقوم الباحث برصد الحركة والوقت 
والتعرف على محددات القلاهرة» كأن يقوم برصد حركة المرور 
عندما تكون الدراسة تتعلق بذلك» عند فترات زمنية محددة 
ليتم إستنتاج الأوقات الي يكثر فيها الإزدحسام والأوقات الي 
يخف فيها ذلك. ۰ 

* طريقة التسهجيل الحيوي : تستخدم همذ الطريقة 
خاصة في الدراسات اللكموغرافية» حيث يتم إعدادمكتب 
خاصة:؛ يتم التسجيل فيها مباشرة» أين يتقدم الأشخاص الى 
هذه المكاتب» و يتم تسجيل كل مايطرأ على حالام» من 
مواليد أو وفيات أو أمراض... الخ وهذه الطريقة تكون منظمة 
في الغالب من طرف هيات رسمية» و تلزم العقوبات في حالة 
عدم التقيد بما أو تفقد الإمتياز الذي قد تحرى لأحله. منأهم 
مزاياها أنها تضمن درحة عالية من الدقة في المعلومات» كما 
توفر المعلومات بسرعة وفي الوققت الذي يريدهالباحث. 

هذه أهم الطرق الي يكن أن تستخدم في جمع البيانات 
الإحصائية» وكما عكن إستخدام كل طريقة بإستقلال تام عن 
الأحرى» فإنه يمكن أيضا أن يقم إستخدام طريققين أو أكثر في 
آن واحد الجمع البيانات الإحصائية. 

ااا اساي ا سرمي ا في ی 


من خلاهاا مات ال يسيك مسن المبحوثئين 
1 4 4 لاحت الإقتصادى 


- زوجب 


(أي عناصر امجتمع الإحصائي )» وهي من الأدوات الجوهرية 
في إناح العملية الاحصائية» ولكي تتم عملية جمع البيانات 
بسهولة و بأقل مايمكن من الأخطاء وبأسرع وقت ممكن» 
يحب أن تتصف الإستمارة ها يلي: 

© من حيلك الشخل: يحب أن تكون ورقة الاستمارة من 
النوع اليد الذي يتحمل الإستخدام الكثير» والذى يكون وقع 
القلم عليه جيدا» كما أن لون الإستمارة ب أن يكون مقبولا 
ويفضل في ذلك اللون الأبيض كما يستحسن تلوين بعض 
مناطق الاستمارة أو تأطيرها بغية التحسيس على أهمية الأسكلة 
الي تتضمنهاء كما يجب أن يكون حجم الاستمارة مناسباء 
وأن لايكثر من عدد الصفحات» حن لا يؤثر ذلك على القائم 
بعملية الإحصاء وعلى المستوجبء اذا كان تسجيل الإحاببات 
ذاتيا. ومن الض روزي أن تكون الأسئلة داخل الاستمارة مرتبة 
ترتيبا منطقياه ومرقمة حسب الترتيب. وأخيرا من الضروري 
ترك مسافات كافية للإجابة أمام أو تحت كل سؤال. 
© من حيك المضفون : ونقصد بذئلك كيفية صياغة 
الأسئلة» وقي هذا الإطار يوصي بمايلي: 

- أن تكون الأسئلة مختصرة قدر الإمكاان و أن تتطلب 
إحابات قصيرة» وأن لا تطرح إلا الأسئلة الضرورية للدراسة 
الإحصائية. 

- يحب ان تكون الأسكلة بسيطية ولا تتطلب إحراء بعض 
العمليات الحسابية» و أن تكون باللغة الي يفهمها معتظم عناصر الجتمع 
الاحصائي. 

- يجب ان تتحاشى الأسكلة الشخصية والعاطفية والأسئلة المحرحة 


بصفة عامة. 


Ê‏ لاله اة بالكميات. 
ريق | ا 
6 = 


6 
حك رو ل رووئة كك ع زروروررىع 


الفصل الأول: الإحصاءء مفاهيمء إستخدامات و منهجية. 
فقط للاستعمال الشخصي 2م0201318.510855001.6ء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 

- أن يشار الى المتتص رات على الهامش. 

و أحيرا من البديهي أن تحتوي الاستمارة في أعلاهاء على 
مصدرهاء ورقمها ونوع البحث الاحصائي وعنوانه والإشارة 
الى ضمان سرية المعلومات المحصل عليها من المبحوثين وعدم 
رسميتها والاستدلال ما في المتابعات القضائية أو الادارية الب قد 
يتخوف منها المستجوب. 

هاخا جمع البيافات الإحصائية : يمكن أن 
ترتكب عدة أنواع من الأخطاء عند عملية جم البيانات» نورد 
منها مايلي : 

e‏ أخطلاء الميحوثين: وتكصون إمامتعمدة ناتحجة عن 
الخوف من المسكوليات الي قدتترتب على الإاحابات 
الصحيحة» كالخوف من فرض الضرائب أو المتابعة القضائية.. 
الخ أو الخوف من بعض الأوهام المنتشرة في الخجتمع الإحصائي 
كالعين والحسد والطمعء أو تكون ناتحة عن عدم الوعي 
الإحصائي أو نتيحة لشخصية الممستجوب الى قد تكون مهابة 
أو هزلية. 

وقد تكون هذه الأخطاء غير متعمدة ناتجة عن عدم فهم 
السؤال أوالاسملة المطروحة كأن يطرح السؤال بلغة غير 
مفهومة» أو عدم سماع السؤال جيداء و قد تكون ناتحة عن 
سوء تصميم الاستمارة» أو عام ملاءمة وقت الإستقصاء. 

*أخطاء الباحثين : وهي الأخطاء الي يرتكبها 
المستجوب عند تسجيله الإحابات» كأن يخطيء في تسجيل 
بعض الإحابات» أو يسجل إحابة في محل إحابة أحرىء أوان 
ينسى طرح بتعض الأسئلة... الح. 

و- مراجعة ا #علي الرغم من الإحتيامضات 
ال متحذة سواء على 9 


شکلیات لااو ی اوا ف م 
البيانات الإحصائية» لذلك فإنه يتم مراجعة الإستمارات بعد 
الإنتهاء من جمع البيانات الإحصائية. وقبل الشروع في تبويب 
البيانات ينبغي القيام كما يصطلح عليه تدقه يق .ومراجعة 
الإستمارات و ذلك كقدف: 

- التأكد من دقة المعلومات المحصل عليها 

- التأكد من عدم تناقض البيانات المسجلة في الإستمارات مع واقع 
الظاهرة. 

- التأكد من تسجيل البيانات حسب المواصفات المقدمة للباحث. 

- التأكد من الحصول على جميع البيانات المطلوبة. 

- النظر في الملاحظات الي يكنون الباحث قد دوفهاعلى 
هامش الإستمارة أو في المكان المخصص لذلك. 

و نشير الى أنه في الدراسات الإحصائية الضخمة ينبغي 
مراجعة الإاستمارات ميدانيا قبل تسليمهاء وذلك بإعادة قراءة 
ما كتب على المستجوب نفسه. إضافة الى ذلك فإنه ينبغي على 
المسئول على قاعات الفرز عند تسليم الإستمارات التأكد من 
وجود إجابة على كل إستمارة وأن الإحابات مكتوبة خط 
واضح وأا مسجل في الأماكن المنخصصة لماء إضافة الى وحود 
إمضاء العداد و تاريخ إحراء التسجيل و عدد الإستمارات 
المسلمة؛ وينبغي أن يجري ذلك في القاعات المعدة خصيصا 
عشية إجراء العملية. 

بعد مراجعة الإستمارة يهم إتخاذ القرار إما بقبو ماو 
إعتمادها قي العملية الإحصائية أو رفضها إذا كانت تحقتوي على 
أخطاء لا يمكن تصحيحها ويكون لما تأثير سلي على نقائج 
العملية. أما إذا كان بالإمكان تصحيحها فإنه يتم ذلك دون 
اظ ة. و ينبغي لأحل 


اللجوء الى بوا م بي 
U‏ 
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ذلك إستخدام قم من لون مغاير» ويستحسن في ذلك اللون 
الأحمر لكونه ملفقا للإنتباه وبإعتباره اللون المستخدم تقليديا قي 
التصحيح أو إبداء الملاحظات» كما ينبغي تدوين الملاحنفات 
المتعلقة بالمراجعة و التصحيح» وذلك ليتمكن المراجع الموالي من 
إدراك ذلك في حالة وجود أكثر من مراحع واحد. 

3 - المرحلة الثالفة: تبوييب ومرض البيانات : بعد جع 
البيانات الإحصائية في الاستمارات (قد يكون عددها كبير جذا 
) فإن أكوام الاستمارات تلك لا يكن بأي حال من الأحوال 
أن تعطينا نظرة وافية عن نتيجة العملية» لذلك لابد من اللجوء 
الى تصنيف وتبويب تلك البيانات» اي ان نجعلها في بجمورعات 
متجانسة» تشترك في صفة أوخاصية واحدة أوعدة حواص» أي 
ان نجعلها في شكل ففات إحصائية» مقدمة في جداول مناسبة 
(انظر الفصل الموالي ) ولتصنيف وتبويب البيانات فنيات 
خاصة:؛ يلحا الها الإحصائي» حن تصبح لمعلومات عملية» 
ويمكن استخدامها من طرف الباحث نفسه أو من طرف 
غيره» بعد تقديمها في نشريات خاصة أو دوري ات عامةة» 
وتصنيف وتبويب البيانات يجري حسب طبيعة البيانات ذاقهاء 
وهو الشيء الذي سنبرزه من خلال الفصل الموالي. 

4 - المرحلة الوابعة: تحليل البيانات واستقراء الت ائج 
: تحليل البيانات هووسية الحصول على الإجابات المطلوبة في 
إشكالية اللبحث الإحصائي» اذ تعتبر المراحل المشار اليها آنفا 
ضرورية» حن يتمكن الباحث من التحليل الإحصائي لحوانب 
الظاهرة المدروسة» ويتم ذلك عن طريق أدوات إحصائية كثيرة» 
منها البسيط ومنها المعقدء, تسمح باستقراء التقائج واستخلاص 
مدلولماء - هوهدف البحث الإحصائي» وسنسستعرض 


بعضها إبتداء من ١‏ بوا : 00 
الل 


(ono mi 


إن الحرص على اتبساع خخطوات المراحل الأربعة المشار اليها 
يجنب الباحث الكثير من المتاعب و المشاق الي يحكك ن أن 
يصادفها عمليا فيما لو لم يتقيد بماء إضافة الى تبذير الكثير من 
الأموال و الوقت دون فائدة» لأنه دون أدن شك سوف 
يحصل على معلومات خاطئة قد تفيد الباحث فقط في جزء من 
الدراسة الإحصائية وقد لاتفيده بتاتاء والأخطر من ذلك أن 
نتائج الدراسة المتوصل إليها تكون خاطفة مادامت لمعلومات 
الأولية الحصل عليها خاطمة:؛ الشيء الذي ينجر عنه قرارات 
خاطئة قد تعود بالسلب على الظاهرة المدروسة. 


وعدم 837 
ال به مدا 
economicrg.blogspot.cont‏ 
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تهرين 2 ey‏ نضفي صفة العلمية على الإحصاء ؟. 

تهرين 3: ماهي المواضيع يع الي يتنا وها الإحصاء الوصفي ؟. حدد الفرق بين 
الإحصاء الوصفي والإحصاء الرياضي. 

تهرين 4: ني دراسة شاملة حول ظروف الطالب الجامعي» 
حدد الصفات النوعية والصفات الكمية المستقصى عنها. 

تهرين 5: ماهي أهمالموسسات الوطنية ال تقوم مجمع 
البيانات الإحصائية عن الظواهر الإقتصادية والإجتماعية 
ودرااستها؟. 

الي تنتمي اليها ؟ حدد أهم الأدوار و الأعمال الي تقوم بها أو 
قامت بما. 

تهرين 7: حدد بمجالات إستخدام الإاحصاء ف الحياة اليومية» 
ووضح علاقة الإحصاء حم 8# إى العلوم الإقتصادية. ب- العلوم 
الطبية. ج- العلوم السياسية» مع إعطاء أمثلة كافية. 

تهرين 8: وضح افا يلخا ال إستخدام أسلوب العينات ي 
بعض الدراسات الإحصائية؟. 

ټهرين 9: قم بإعداد إستمارة إحصائية» لحصر النفقات اليومية 
لطلبة الفرع الذي تنتمي اليه. 
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١‏ قهرين10: وضح كيف يتمإختيار كل من: العينة الطبقية» 

العينة المنتظمة» العينة العنقودية. 
قهرين11: وضح كيف يتم إختيار عينة عشوائية تتكون من 
5 عنصر من ضمن مجتمع إحصائي يتكون من 900 عنصر. 
تهرين 12: قم بإعداد خطط عمل شامل ومفصلء لإجراء 
دراسة إحصائية حول مستوى التغذية لسكان الولاية الي تقطن 
بحاء وقدر تكلفة إنحاز المخطط بالأسعار الجارية. 
تفرين 13: حدد أهم أخطاء جمع البيانات الإحصائيةالي 
يمكن الوقوع فيهاء عند إجراء البحث الإحصائي المطلوب في 
التمرين 12» وبين كيف يحب تفاديها. 
قعرين 14 : ما هي الطرق والأساليب الي ينبغي إستخدامها 
في جمع البيانات الإحصائية حول المواضيع التالية : 

- دراسة الحالة الإجتماعية لطلبة لهد الذي تنتمي اليه. 

- دراسة الإستهلاك الغذائي في الولاية الي تسكن فيها. 

- دراسة مدى الإستجابة لدعوة تلقيح الأطفال ضد مرض معين. 

- دراسة أعمار الأشخاص المسستفيدين من إعانات 
إجتماعية تقدمها البلدية الي تسكن فيها. 

- إجراء دراسة إحصائية عامة حول السكان والسكن في دولة 


الفصل الثاني 
قيويب البياناته الإحصائية. 
كما سبقت الإشارة في منهجية البحث الإحصائي» فإن عملية 
تبويب البيانات الإحصائية» من الأعمال الضرورية الي لابد 
منها حن تصبح البيانات عملية: يمككن إستخدام أدوات التحليل 
الإحصائي لتفسيرها واستخلاص النتائج منهاء ويتم تبويب 
البيانات عن طريق اللجداول اباي ةه إمايدوياأو 
آليا.وسنستعرض في هذا الفصل طريقة تبويب البيانات إضافة 
الى التعرض الى مختلف جوانب حداول آل تات التكرارية. 
أولا: مواصفات الجداول الإحصائية: إن 
البيانات الإحصائية يهدف الى وضع تلك البيانات في شكل 
مبسطهء بحيث يمكن للباحث دراستها وتحليلها وإستخلاص 
التعائج بكل سهولة» ويقم ذلك في جداول خاصة؛ تسمى 
بالجداول الإحصائية. 
إن كل جدول إحصائي يتطلب مجموعة من المواصفات منها ما يلي: 
- يجب أن يكون الجدول مصمما بشكل مقبول» ويحمل 
كل عناصر الظاهرة المدروسة. ْ 
- يحب أن تكتب الأرقام بانتظام» بحيث توضع الآحاد 

تحت الآحاة والغشرات تت الغقتشضرات:و القات :تحت 
المئات... الخ كما يب أن يشار الى الأرقام غير المتوفرة أو غير 
الرسمية... بإشارات خاصة متعارف عليها منهامايلي: 

.... تع أرقام غير متوفرة. 

تعن أرقام غير موجودة أصلا. 

x‏ أرقام غير رسعيةة. 

[ ] أرقام غير محسوبة ضمن المجموع. 
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- أن يكون للجدول عنوانا مختصرا قدر الإمكان» ومتضمنا لحتوى الجدول. 

- أن يحدد تحت العنوان أو ضمنه مكان الظاهرة وزمان حصرها. 

- أن يشار الى وحدات قياس الظاهرة المدروسة» سوء في 
خانات الجدول أوعلى المهامش» أو تحت العنوان اذا كانت 
هناك وحدة قياس واحدة مشستركة الجميع عناصر الجدول. 

- أن تحدد المختصرات الي قد تستخدم على هامش الجدول. 

- في حالة اسستخدام أكثر من جدول لابد من ترقيم كل 
حنول تزقما اليا عسي العرفيية كا تسب الإ اة آل 
مصدر الأرقام. 
و يهم تقل البيانات في غالب الأحيان بش كل تكراري» 
ويسمى عرض البيانات يمذه الطريقة بالتوزيع التكراري» كما 
تسمى الحداول التي تعسرض عن طريقها بالجداول التكرارية. 
والجداول التكرارية على أنواع» حسب طبيعة البيانات 
الإحصائية؛ مها الكمية و النوعية» البسيطة و المزدوجة:؛ ومنها 
المتصلة وغير المتصلة:؛ وذات الصفات البسسيطة والمزدوجحة» 
وسوف نستعرض في هذا البند كيفية افراغ المعلومات الأولية 
في جداول إحصائية بالطريقة اليدوية كما نستعرض كذلكء» 
الأنو اع المخقلفة للتوزيعات التكرارية ذات الإستخدام الواسع 
وقبل ذلك لابأس أن نذكر بعناصر الوحدة الإحصائية الي قد 
تكون ذات صفات نوعية أو كمية و الي على أساسهايهقم 
التصنيفء و تسمى هذه الصفات بالمتغيرات. فة وروي 
الكمية يمكن أن نصادف حالتين» هما 
- المتغيرات المتقطعة : وني هذه الحالة تأخذ المتغيرة رقما واحدا محددا 
كأن نقول : عدد العائلات الذين لديهم 4 أطفال في حي ماهو 0 
فعدد الأطفال هنا محدد في رق اناق وليس في جال 


ابا ا ا 
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- المتغيرات المستمرة : وفي هذه الحالة تأحذ الصفة الكميةأية 
قيمة ضمن بجال محدد,. وذلك كالعمر مفلا كأننقول عدد 
الأطفال الذين تتراوح أعمارهم بين 8 و 10 سنوات في قسم 
دراسي ما هو: 8 فا متغفيرة هنايمحكن أن تأخذ أية قيمة ضمن 
هذا الخال مهما كانت بفواصطلهاء و معن آخحر أفها غير متقطعة 
أو مستمرة ضمنه. 
فانيا- الجداول التقكرارية لات الصفات النوعية: و 
هي الجداول الي تتضمن تكرارات صفات نوعية معينة للظاهرة 
المدروسة» كعدد المستزوجين» أوعدد حاملي شهادة الليسانس في 
تخصص ماء أو عدد العاطلين عن العملء مثلاء وقد تكون إما 
جداول تكرارية بسيطة أو حداول تكرارية مزدوحة (مركبة). 

1- الجهداول التقكرارية البسيطة: و هي تحتوي على 
لذ نويا را اک ورم ر یات یا قا ولي 3 

- يرسم جدول مسودة يناسب حجم البيانات مقسم الى ثلاثة أعمدة. 

- يوضع في العمود الأول الصفةء وني الشاني وه وأكبر 
نسبيا التعداد» وقي العمود القالث التكرار. 

- يملا الجدول حسب منهجية المقال القالي : 
هشال1-2: أحذت عينة عشوائية من الطلبة تتكون من 25 طالباء 
ليتم إستقصاءهم عن شعب البكالوريا الي يحملوفاء وتم ذلك 
من خلال ملا استمارات خاصة:؛ فك انت الاحابات في 
الإستمارات كما يلي : 
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المطلويه : أفرغ هذه البيانات في حدول مناسب. 

نقوم بإعداد جدول حسب الشكل أدناه( جدول 1-2)» 
وح نتجنب الخطأ خاصة إذا كان علد الإستمارات أو عدد 
البيانات كبيراء نقوم بأخذ استمارة بعد إستمارة» ونضع 
تشطيبة عمودية صغيرة أمام الصفة الي تحتويها الاستمارة» 
وذلك في عمود التعداد؛ و عندما نصل الى التشطيبة الخامسة 
نضعها مقاطمعة للأربعة الأولى» بحيث تش كل لنا زمرة تتكون 
من مهس تشطيبات» ونستمر هكذا حن نقهي من تسجيل 
كل الاستمارات. 

ومن البديهي أن استخدام الزمر الخماسية على هذا المتوال» 
يسهل لنا عملية الجمع عند الانتتهاء من إفراغ البيانات في عمود 
التعداد» وذلك ما يوضحه الجدول الموالي : 


يعتبر الجدول 1-2 جدولا أولياء أي جدول مسودة. ويسمى 
بجدول التفريسغ» وهو يساعد على الإحصاء الدقيقء و يلاحظ 
أن الزمر الخماسية في عمود التعداد تسهل انا الحساب في 
النهاية» ويقم حذف العمود الفاني» للحصول على اللحدول 
النهائي المطلوب» وذلك ما يظهرة الجدول 2-2 أدناه. 
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2- الجصاول التكرارية المزدوية للصفات النوفية. 
وهي الي يتم التصنيف فيها على أساس صفتين نوعيتين في 
الوحدة الإحصائية» ولتبيان ذلك نأخذ المغال التالي: ٤‏ 
هشال2-2: لمعرفة مدى تتبع طلبة الثانويات لنشرات الأخبار 
المتلفزة حسب الجنس» أختيرت عينة عشوائية من إحدى 
الثانويات تتكون من 10 طلبة:؛ فكانت الإجحابات في 
الإستمارات المعدة خصيصا لذزالك كمايلي : 


a o) A a 


علاحظة : ذ : ذكر. ث : أنثى. نعم : يشاهد أو تشاهد. لا : لايشاهد أو لاتشاهد. 
المطلويي : افرغ البيانات أعلاه في حدول مناسب. 

لإنجاز ذلك نقوم بإعداد جدول كما هو واضح أدناف 
ونتبع الأسلوب المقسار اله ساقاق عملية البويي» أي 
استخدام التشطيب العمودي» فنحصل على اللجدول المسودة 
التالى : 


جدول3-2 
وباستبعاد التشطيبات العمودية» نحصل على الجدول المزدوج التالي: 
جدول يظهر مدى مشاهدة عينة من الطلبة للأخبيار 
المتلفزة حسب المنس. 
د تاكاه E EK‏ 
| سم 7 ]ا 
| سمس | 5 | EL E‏ 
جدول 4-2 
يلاح ظ إذن أن هذا الجدول» هو جدول تكراري مزدوج ذي 
صفات نوعية» أي مبفي على أساس أكثر من خاصية( صفة) 
واحدة» اذ أن الصفة النوعية الأولى هي الجنسء والصفة النوعية 
الثانية هي مدى المشاهدة» وهو يعرض تلك البيانات الي "كانت 
في الإاستمارات في شكل فوضوي» ويلخصها بوض وح تام 
وهذا هو المدف الأساسي عع ریچ اتات 
و ما تحدر الإشنارة إليه هو أنه عند إعداد االجداول التكرارية 
ذات الصفات النوعية» فإنه يحب ترتيب صفات الظاهرة حسسب 
أهميتها. 
ثالفا: الجداول التكرارية نات الصفات الكمية :رمي 
الجداول الي يكون فيها التصنيف على أساس صفة كمية في 
الظاهرة ومعئئ آخر هي الي تعرض تكرارات كميات 


لوال چ 
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الظواهرء كتوزيع العمال حسب الأجور المدفوعة لمم أو 
حسب أعمارهم؛ وقد تكون هذه الحداول إمامستمرة ( 
متصلة ) أو غير مستمرة (منفصلة )» وتي كلقا الحالتين فإنه عند 
إفراغ البيانات الأولية في هذه اللجداول؛ لابد من مراعات 
ترتيب القيمإما تصاعديا أوتنازلياء كما لابد من إستخدام 
قاعدة العد الأساسية» وهي التشطيبات العموديية وذلك 
لتفادي الأخطاء خاصة إذا ما كان عدد القيم كبيرا. 

1- الجهداول التكرارية غير المستعمرة : دمي 
الجداول الي تظهر عدد تكرارات كمية واحدة محددة وممثلة في 
رقم واحد فقط. تسمى هذه الكمية بالففة, وععن آخر هي 
الي تكون فيها الصفة الكمية عبارة عن متغيرة متقطعة كماهي 
معرفة آنفا.( أنظر المتغيرات المتقطعة). 
عقال3-2: البيانات التالية تعرض توزيع عمال مؤسسة ما 
حسب عدد الأيام الي إشتغلوها في شهر جانفي 


عدد الأيام ( الفئة) | عدد العمال ( التكرا ان 


هذه البيانات معروؤضة في حدول تكراري غير مستمرء حيث 
أن كل بحموعة من العمال إشتغلت عددا محددا في رقم واحد 
من الأيام» فعلى سبيل المغال عدد العمال الذين اشتغلوا 10 أيام 
تماما هو 5» وعدد العمال الذين إشتغلوا 20 يوما بالتمام هو 3» 
وهكذا. عدد الأيام يسمى بالفثفة؛ وهو محدد في رقم واحد كما 


سبقت الإأشارة» أي تواك ور طمن چچال» و بااتالي 
ا 


conomi > 


نقول أن طول الفئفة (طول بحال الففة)» معدوم؛ ونشير لذلك 
إبتداء من الآن ب : 1=0. 

وتسمى مشل هذه الجداول بالجداول الكمية البسيطة غير 
المستمرة؛ وهناك أيضا الجداول الكميةلمزدوجةغيير 
المستمرة؛ وهي المؤسسة بناء على كميتين في الظاهرة. 

وما تججدر الإشارة اليه هو أنه عند القيام بعملية التبويب 
اليدوي للبيانات في مفل هذه الجداولء؛ فإننا نتبع نفس الطريقة 
الي اتبعت في حالة تبويب البيانات ذات الصفت النوعية. 
هثال4-2: قامت مديرية الدراسات بأحد المعاهد بجمع بيانات عن عدد 
أفراد الأسرة لعينة من الطلبة تتكون من 20 طالبا» من خلال إستمارات _ 
أعدت لهذا الغرض» فكانت النتائج اا الح تي 1 

Enes 101 2 1 8 | 6 | 6 | 5 


| 6 | 3 | 4 | 61717 


المطلويي : تبويب هذه البيانات في حدول تكراري. 
للقيام عا هو مطلوب» نقوم بإعداد جدول ثم نملأه» كما هو واضح أدناه: 


9 


باستبعاد عمود الاد شج ارق ارفا كلا ماي : 


با | لالس 
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تبويب البيانات هر حصانيه. 


فقط للاستعمال الشخصي ogspot.comاomicrg.b econ‏ بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
توزيع عينة من الطلبة حسب عدد أفراد الأسرة. 
عدد افراد الأسرة (الفئة) | عدد الطلية (التكرار) 


2 3 


جدول7-2 
الجدول المحصل عليه هو أيضا حدول تكراري كمي بسيط غير 
مستمر» أومنفصل» وذلك لإنفصال الففات بعضهاعن بعضء» 
وعدم ارتباطهاء فكل فئة مستقلة تماما عن الففة الي تليهاء وهي 


عبارة عن رقم واحد مدد تماما. 
يرمز لقيمة الفئة ب: × و لتكراراتها ب: ز۴» حيث 1 : رقم الفئة. 
2- الجدصاول التقكخرارية الكخمية المستعرة ( المقصلة): 
وهي الحداول الي تكون فيها الظاهرة محصورة في مجالء بحيث 
يكن أن تأخذ أية قيمة ضمنه» كأن نقول مثلا أن عدد 
الأطفال الذين تتراوح أطواللهم بين 100 سم و 120 سم في قسم 
دراسي ما هو 10 أطفالء فالظاهرة في هذا المثال وهي أطوال 
الأطفال يمكن أن تأخذ أية قيمة ضمن لمجال 100 و 120 سمءو 
معي آخر هي اللجداول الي تكون فيها الصفة الكمية عبارة 
عن متغيرة مستمرة كماهي معرفة سابقاء و يتمإستخدام 
هذه الطريقة في عرض البيانات إذا كان عددها كبيراء وذلك 
لتقليضهاء إذ أن دف التبويب هنو عرض البياناك يأقل خير 
وبأقصى وضوح» فيتم حيقذ تحديد ففات طولماأكبر من 


مک 

الصفرء ويتم إهمال القيم الي تقع داحل محال الففات. 
لو | ل 
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الفصل الثاي: تبويب البيانات الإحصائية. 

فقط للاستعمال الشخصي 00012158.01085001.6022»© بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
يسمى طول محال الفئة بمدى الفئة أو طول الفئة» ونرمز له بالحرف.آ1 
هثال2-:: البيانات التالية خاصة بالنفقات اليومية لعينة من الطلبة بالدينار» 
والمطلوب تبوييها في جدول تكراري بجعل طول الفئة : 4 -:1 دينار. 


4 8 7 12 19 20 16 21 4 
لتبويب هذ البيانات نقوم بتصميم جدول تكراري» ثم نمحدد 
أدن قيمة ضمن بجموعة البيانات لتكون الحد الأدن لأول ففةء 
وهي في مثالنا 4» و .ما أن طول الففات المطلوب أن بوب 
على أساسه البيانات هو : 4ء لذلك فإن الحد الأعلى للففة 
الأولى هو 8» ويك ون الحد الأعلى للففة الأولى هو الحد الأدن 
للفئة الثانية» وهكذا» نحصل على الففات كماهي واضحة في 
الجدول 8-2 أدناف ثم .نعيد نفس مبدأً العد المشار اليه آنفاء 
وهو إستخدام التشطيبات العمودية» وذلك لتفادي الأخطاى 
خاصة عندما يكون علد البيانات كبيرا جداء و يكون الحدول 


المواليي هو الجدول المطلوب رقم 8-2. 
توزيع عينة من الطلبة حسب النفقات اليومية بالدينار. 


الففة الأولى ( 8-4 ) مغلاء تعين الطلبة الذين ينفقون من 4 الى 
أقل من 8 دييارء عددهم 2 طالباء فالعيبارة( - )» تعن الى أقل 
لولج 
f>‏ رھ 
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الفصل اثان: قبويب الييانات الإحصائية. 
قط DÎ‏ كمد 85001.3 8.10 6001© بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


م يسن اقرف ارق لقع ةقد اتو الج ااي 
الشاني فيسمى بالحد الأعلى للفئة؛ ومن الواضح في االجدول 
8-2 أن طول الففات متساوء ويساوي في كل فة 4» و طول 
الفئة عبارة عن الفرق بين حدها الأعلى وحدها الأدن» أي: 

Ti 1-2‏ رجا Li‏ 
حيث : ;1: طول الفئة 1. ٠‏ :الحد الأعلى للفئة 1. إ1: الحد الأدن للفئة 1. 
من الواضح أن التوزيع المحصل عليه في الجدول 8-2» لايتضمن 
جميع قيم المعلومات الأولية كما وردت أصلاء لكنها متضمنة 
داخل الففاتء وتم إهمالههاء لأحل حصر البيانات و تقديههافي 
صورة أكثر تلخيصا. 
عند تصميم أي حدول تكراري مستمر» تكون مشكلة الباحث 
الإحصائي هي» إختيار طول الفئة المناسب لعرض البيانات» وكذلك 
تحديد عدد الفئات المناسب لذلك» ويتم تحديد ذلك في غالب الأحيان» 
بصورة تضمن عدم فقدان البيانات لأهميتها في التحليل الإحصائي» 
وبالتالي يعتمد ذلك على ذاتية الإحصائي» أي الى مدى مهارته وفنيته 
في التعامل مع البيانات» غير أن هناك قاعدة عامة» يتمبموجبها تحديد 
طول الفئة المناسب» لتبويب البيانات في جداول تكرارية مستمرة» 
تضمن عدم فقدان البيانات لأهميتها في التحايل الإحصائي وهي كما 
يلي : 

* قحديد لول الفؤفة: إن تحديد طول الففة يساعد على 
تحديد عدد الفثفات وبالتاللي حجم الجدولء إذ كلما كان طول 
الفئة كبيرا كلما كان حجم الحدول صغيراء والعكس صحيح» 
و لتحديد طول الففةيقمإسستخدام ققاعدة ستيرجس ( 


85)» الي تعطى كما يلي : 
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الفصل الثان: تبويب البيانات الإحصائية. 
فقط للاستعمال الشخصي dıl economicrg. blogspot.com‏ الباحث الاقتصادي * 2018 


يه ا لمكي 
3.322LogN‏ + 
حيث :1 : طول الفئة. ۸N‏ : عدد القيم. ۷ : المدى» وهو الفرق بين أكبر قيمة 
ضمن جموعة القيم؛ وأصغر قيمة ضمنها أي : 
3-2 نان 


حيث : ,رركا : أعظم (أكبر) قيمة ضمن بجموع ةالقيم. 
وزيركا: أدق (أصغر) قيمة ضمن بجموعة القيم. 

وكما سبقت الإشارة فإن هذه القاعدة تعطينا طول الففات 
المناسب لإفراغ مجموعة البيانات في جدول تكراري مستمر» 
غير أن الإلتزام ما ليس إجباريا» بل يبقى تحديد طول الففةأمرا 
فنيا» يعود للإحصائي القائم بالعملية. 


: تحديد مدد الفؤئاءه : يحدد عدد الفئات بإستخدام القاعدة التالية‎ ٠ 
حولم‎ 4-2 
عدد الففات.‎ : N٥ حيث‎ 
: و من المعادلة 2-2 يمكن أن نكتب‎ 
W=L(1+3.322 Log N) د‎ 
بتعويض 5-2 في 4-2» نحد أنه يمكن كتابة 4-2 أيضا على النحو التا‎ 
Ne= 1+3.322 Log N 6-2 
هثال6-2: أوحد طول الففات المناسب لإفراغ البيانات التالية‎ 
في دول تک راري تستمرة ثم بوا في حَددؤل بكراري مس همر‎ 


متصيضي لست صصح مد 
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تبويب الييانات الإحصائية. 5 
بوابة الباحث الاقتصادي 2018 


الإجابة : أكبر قيمة في بجموعة البيانات هي : 4 بينما أصغر 
قيمة هي:16» و علد القيمهو: 50» و عليه فبتطبيق المعادلة 
2-2 جك: 
| 64-6 _ 
1+3.322L0850‏ ` 
إذن طول الففات المناسب لإفراغ هذه البيانات قفي دول 
تكراري مستمر هو: 7. 
أما لإيجاد عدد الففات المناسب فيتم استخدام إما المعادلة 4-2 
أو 6-2» وكلتاهماء تعطيا تقريا نفس النتيجة و هي 7» وبالقالي 


يكون الحدول الطللوب هو: 


لسعم لاد ليام 
كما سبقت الإشارة فإنه بالرغم من هذه القواعد لحساب كل 
من طول الففات وعددها المناسبء لإفراغ البيانات في حدول 
تكراري مستمرء إلا أن ذلك يبقى أمرا فنيا يعود الى الباحث 
نفسه» ليتصرف حسب طبيعة البيانات من حيث عددهها 
وكثاففها وحجمهاء ولتسهيل الحسابات ينصح في الغالب بأن 
يكون طول الففة من مضاعفات العدد 5 أو من مضاعفات 
عددا زوجياء كما 16 أن ي دد الحي د الأدن, لأول ففة»ء بحيث 
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يحعل عملية حساب الحدود العليا و الدنيا للففات لموالية 
سهلاء ففي مثالنا السابق» كان ينبغي أن يكون الجد الأدن 
لأول ففةهو14 بدلا من 16» حي وان كانت القيمة 14 
لاتوحد ضمن المعلومات الأوليية» حيث أن هذا الرققم من 
مضاعفات العدد 27 أي من مضاعفات طول الففة»› وبالشال 
يسهل لنا عملية حساب حدود الففات المواليةء حن وإن أدى 
ذلك الى إضافة فئة عن العدد الذي حددته لنا قاعدة ستير جحس . 
رابعا: أنوام التوزيعاتت التخرارية المصمتهرة: تقدم 
الجداول التكرارية المستمرة بعدة صيغ منها مايلي : 

1- القوزيع القكخراري المغلق : و فيهيك ونالحد 
الأدن لأول فئة والحد الأعلى لآتحر فة محدقين: وقدايكخوة فيه 
مدى الففات متساوياء و في هذه الحالة يس مىى باتوزيع 
التكراري المنتظم؛ و قد يكون مدى الففات غير متساوياء وفي 
هذه الحالة يمسمى بالتوزيع التعكراري غر المنتظمء ويلجاً اليه 
الباحث عندما تكون البيانات الإحصائية كبيرة التتثشتت» 
وكثيرة التمركز في بعض الزمر . 

2- التوزيع التخراري المهقوج.ونيهيك و نإما 
الحد الأدن لأول فئة غير محددء أو الحد الأعلى لآجر فة غير 
محدد أو الحدين معا. ففي الحالة الأول هع بالتوزيع 
التكراري المفتوح من الأسفلء أما في الحالة الثانية» فيس مى 
بالتوزيع التككراري المفقوح من الأعلى» أما في الحالة الأخيرة 
فيسمى بالتوزيع الككراري المفقوح الطرفين . 
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أمثلة 7-9 


توزيع تكراري مفتوح 20 توزيع تكراري مفتوح 
من أعلى الطرفين 


حدول11-2 جدول12-2 جدول13-2 


3-الټوزيع ات التكرارية المتجمعهة : إن التوزي ات 
التكرارية كما رأينا لحد الآن» تض هر لنا فقط عددمرات تكرار 
الفئة» ولمعرفة عدد التكرارات الي تقلء أوتساوي وتزيد عن 
حد معين من حدود الففات بسهولة» فإنه يتم اللجوء الى 
جحدول التوزيعات التكرارية المتجمعة:؛ وهي التوزيع التكراري 
المتجمع النازل» و التوزيع التكراري المتجمع الصاعد. 

*القوزيع القخراري المتجمع الصاهد : يستخدم لغرض 
المعرفة السريعة لعدد أونسبة التكرارات الى تقل عن حد معين من 
حدود الفغات» وقي حساب بط مق اليس ارج المركزية (أنظر: 
فصل4 )» في هذا التوزيع يكون عدد التككرارات الي تقل عن الحد 
الأعلى لأول فئة يساوي عدد تكرارات أول فئة» وعدد التكرارات الي 
تقل عن الحد الأعلى للفئة الثانية تساوي الى عدد تكرارات الففة الأولى 
والثانية» أما عدد التكرارات الي تقل عن الحد الأعلى للففة الثالقة 
فيساوي الى مجموع تكرارات الففة الأولى والثانية والثالقة» وهكناء 
يستمر التجميع حي الوصول الى التكرارات الي تقل عن الحد الأعلى 
لآخر فئة» حيث يساوي الى بحجموع التكرارات. 
هثال8-2 : البيانات التالية تظهر عدد سكان دولة ما حسب 
Û 1 0‏ المي" 

4 . الباحث الإقتصادي 
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المطلودي : أوجد التوزيع التكراري المتجمع الصاعد. 

لو طرح علينا السؤال التالي : ماهو عدد السكان الذين 
تتراوح أعمارهم بين 30 وأقل من 40 سنة» لكانت الإحاببة من 
الجدول السابق مباشرة وهي 5 مليون نسمة» غير أنه لو طرح 
علينا السؤال : ماهو عدد السكان الذين تقل أعمارهم عن 40 
نة ؟» لكانت الإحابة تتطلب وقتا لإجراء الحسابات قبل 
الاحابة على السؤالء اذ يتطلب الأمر جمع تكرارات الففة 
الأولى والثانية و الثاافة والرابعة أي (5+6+8 )-19 مليون 
نسمة» وعلى هذا المنوال يتم إييحاد التكرارات الي تقل عن أي 


حد من حدود الفئات» :+ خط و ا -15 أدناه. 


ا 
لعضيلجا 


تبويب البيانات الإحصائية. 
بوابة الباأحث الاقتصادي * 2018 


من الجدول السابق يمكن معرفة التكرارات الي تقل عن أي حد 
مسن حدود الففات المحددة ويلاحظ أن التجميع يجري بصفة 
تصاعدية» أي من الأدن الى الأعلى» لذلك سمي هذا التوزيع 
بالتوزيع التكراري المتجمع الصاعد, ويردمز للتكرارات 
المتجمعة الصاعدة بسهم الى الأعلى. 

والجدير بالذكر أنه في حالة التوزيعات التكرارية المفتوحة من 
الأعلى» أي الحد الأعلى لأخر فة غير غعحدة يجب أن نكقب 
1 بجموع اک ززا" بال " أقل من" وهذا عند الوصول 
لاحر ففة. 

*التوزيع التخراري المتجمع النازل: يستخدم لفرض 
المعرفة السريعة لدد التكرارات الي تساوي أو تزيد عن حد 
معين من حدود الففات . في هذا التوزيع يكون عدد 
التكرارات الي تساوي أو تزيد عن المد الأدن لأول ففة 
مساوياء مجموع التككرارات»؛ أما التكرارات الي تساوي أو تزيد 
عن الحد الأدن للثفة الثانية» فتكون مساوية مجموع التكرارات 
منقوصا منها تكرار الففة الأولى» وبالمثل تكون التكرارات الي 
تساوي أو تزيد عن الحد الأدن للففة الثالفة مساوية الى بجموع 
التكرارات منقوصا منها تكرارات الففة الأولى والثانية» وهكذا 
حي نصل الى التكرارات الي تساوي أو تزيد عن الحد الأدن 
لآحر ففة حيث يساوي الى تكرارات آخر ففة» و ععئ آخر 
يكون بجمموع التكرارات الي تساوي أو تزيد عن الحد الأدى 
اکم ست وسار ال تکار سر افع آنا سرج ازارات 
الي تساوي أو تزيد عن الحد الأدنن للففة ماقبل الأحير فيساوي 
الى بحمو ع تكرارات آخر ففة و الففة الي تسبقها وهكذا.. 
مثال9-2: أوجد التكرا ر العا آلف ازل لبيانات الخال 8-2 : 
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الفصل الثاي: تبويب البيانات الإحصائية. 

. فقط للاستعمال الشخصي 01.60131م8.51085ت71دمهمء» بوابة الباحت الاقتصادي * 2018 
بتطبيق فكرة القتكرار المتجمع النازل» كماهي واضحة أعلاه ْ 
وا لمح ا ل للك , 


ت 


من الحدول 16-2 يمكن معرفة وبكل سهولة عدد التكرارات 
الي تساوي أوتزيد عن أي حد من حدود الففات المتضمنة في 
البيانات الأولية؛ وفيه يكون التكرار الذي يساوي أويزيد عن 
الحد الأدى لآحر فة مساويا الى تكرار آخر ففة» والتكرار 
الذي يساوي أو يزيد عن الحد الأدى لأول ففة مساويا الى 
بحموع التكرارات . ويرمز للتكرارات المتجمعة النازلة ببسهم 
الى الأسفل . 

والجدير بالذكر أن هناك من يعتبر التكرار المتجمع الصاعد 
كما قدمناه نازلاء و التكرار المتجمع النازل كماقدسه 
صاعداء و ذلك لإختلاف وجهة النظر بالنسبة للتجميع. 

4- التوزيع التكخراري النسيي و الفانوي : لعرفة نسبة 
تكرار أية فئة من بجمموع التكرارات» يهم إنيجاد التكرار النسبي؛ 
وذلك بقسمة تكرار كل فة على بحموع التكرارات» فالتكرار 
النسبي للفهة اذن هو نسبة تكرار تلك الففة الى بجموع 
التكرارات» واا جا جم هرب 180 سول عطسي ما 


9 | لالح 


۳ 


nomi > esearchner 


الفصل الثانى: تبويب البيانات ار حصييه. 
فقط للاستعمال الشخصي 2دم.01م01085.وننددمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


يسمى بالتكرار المائوي» وهو يعطي النسبة المائوية لتكرار كل 
فئة ضمن بحم وع التكرارات» أي: 


7-2 


حيث : 590 : التكرار المائوي للفئة 1 و6 تكرار الففة 1. 
هثال10-2: الجدول التالي يظهر توزيع عينة من الطلبة حسب 
التتائج الحصل عليها في قسم دراسي يتكون من 10 طلبة» 
والمطلوب هو إييجاد التكرار المائوي . 


الإجابة : بتطبيق المعادلة رقم 7-2 نحد : 
f % = »100-0 %‏ 
10 


يعني هذا أن 10 % من الطلبة حصلوا على علامة تقدر ب: 5 ويتم إيجاد بقية التكرارات 
الائوية بنفس الطريقة» وتظهر النتائج في الحدول التالي : 


في غالب الأحيان يتم استخدام التكرار المائوي على النحو الذي 
رأينا آنفاء غير أنه يقم أحيانا إستخدام التكرار الألفيء أو النسبة 
الألفية بدل اللنسبة المائوية» وقي هذه الحالة يتم ضرب التكرار 
النسبي في 1000 بدل 100. 

وما تجدر الإشارة اليه هو أن بحموع التكرارات النسبية 
يكون دائما مساويا الى الواحد الصحيح» بينما بحجموع 
التكرارات المائوية فيساوي الى 100» كما هو واضح في القال 
أعلاه. 
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قهرين 1: مصنع به 49 عاملاء حصرت حالتهم العائلية من خلال 
إستمارات خاصة وزعت عليهم فكانت سحاد ا الاي 


1 أعزب | أعزب | متروج | أعرب | 
| أعزب | أعزب | متروج | متروج | أرمل 
| أعزب | أعزب | متزوج | مطلق | 
| مطلق | مطلق | متروج | متروج | 
1 جع | م ۴ || 1 
| أعزب | متزوج : 

مطل | آعر 1 
| ؤ 


الفطلويه:1- ما نوع هذه البيانات ٠‏ ووچ هذه البيانات قي حدول مناسب. 
قهرين2: لمعرفة شعب البكالوريا للطلبة المسجلين في الفوج الأول من السنة 
الأولىعلوم إقتصادية حسب الجنس» أعدت إستمارات خاصة لأحل ذلك» 
وكانت الإحابات من خلالها كما يلي 


المطلويي: 1-إفرغ هذه البيانات في حدول مناسب. ما نوع هذا الجدول ؟. 
قتصروق3: حصرت الأجور الأسبوعية لعمال أحد المصانع يمئات الدييارات» 


كما يلي : 


[35 | 37 | 36 | 36 1 35 | 38 | 39 | 44 [ 40 [ 41 

42 4F 43 40 41 | 44 401 43 41 6 

40 42 | 41 43 | 41 45 49 | 4847 |42 | 

48 45 141| 48 45 | 50 46 | 535 52 48| 

3 149 1511 551 50 59 1541581411471 
LL 
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الفصل الثاى: تبويب البيانات الإحصائية. 
فقط للاستعمال الشخصي 002021:85.51085001.6053» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
المطلويه:1-أوجد طول الفئات المناسب لإفراغ هذه البيانات في جدول 
تكراري مستمر. ما هو عدد الفئات عندئذ ؟ وضح كيف يتم حساب ذلك. 
- إذا كان : 1-400 دينار» إفرغ هذه البيانات في حدول تكياري 
3- من البيانات المحصل عليها من السؤال: ١-أوجد‏ التكرار المائوي. 
ب- أوجد التكرارين المتجمعين الصاعد و النازل ثم التكرارين الماثويين 
المتجمعين الصاعد و النازل. 
قهرين4: البيانات التالية خاصة .عساحة وعدد سكان الدول العربية سنة 2003 
حسب البيانات الدركغرافةي للأمم المتحدة. 
ت السكان ا المساحة بالكيلو متر مربع) 
م a‏ 
_ | 446550|__30566_| 


]26550205061 ] 
مورا |2893 15255201 ]| 


IL OU اتضر‎ 


سوريا 800 


|] 


TD اكيت |2520 س ا‎ 
|] 527517 LL E I ET 
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الهطلوو:1- أوجد مساحةالوطن العربي»ومساحة المغرب العربي الكبير» 
والكثافة السكانية فيهما. 2- أوجد النسبة المائوية لمساحة كل دولة من المساحة 
الكلية للوطن العربي. 3- أوجد النسبة المائوية لسكان كل دولة من مجموع 
سكان الوطن العربي. 4- ماهي النسبة المائوية لمساحة دول المغرب العربي 
الكبير من بجموع مساحة الوطن العربي. و ماهي النسبة المائوية لسكان المغوب 
العربي الكبير من بجموع سكان الوطن العربي. نفس السؤال بالنسبة لدول 
الخليج العربي. 
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الفصل الثاي: تبويب البيانات الإحصائية. 

فقط للاستعمال الشخصي 01.02م020121:8.01085ع© بوآبة الباحث الاقتصادي * 2018 
تهرين:: الجدولين التاليين يعرضان توزيع السكان المقيمين في 
الجزائر 

لوال 


توزيع سكان الجزائر حسب فئات الأعمار و الجنس سنة 2000 
المصدر: المحزائر بالأرقام العدد1 3 الديوان الوطينٍ للاحصائيات/ zل.018. ۷۷W‏ 
SAKIK‏ 


ب ففات الأعمار سنق 2000 و 1993 بالآلاف 
و مي E‏ 


توزيع سكان الجزائر حسب فئات الأعمار و الجنس سنة 1993 
المصدر: المجموعة الإحصائية الديوان الوطين للإحصائيات 1994.ص:22 


30-34 | 892 | 99 

31 | 694 | 35-39 
1-هل هذين التوزيعين صحيحين إحصائياء إذا كانا غير صحيحين وضح 
لماذا؟. 


2-حول هذين التوزيعين الى توزيعين تكراريين مستمرين بجعل : 5- 1 
سنوات» بدل : 1=4» مع الإحتفاظ بنفس عدد السكان لكل فئة كما هي في 
الجدول. 
3- من الجدول المحصل عليه من السؤال2: 

ا-أوجد مجموع سكان كل فئة للتوزيعين 

ب- أوجد التكرار المائوي للجنسين لكل فئة(نسبة كل فئة) و لكل توزيع. 

ج-أوجد التكرارين المتجمعين الصاعد والنازل للجنسين و للتوزيعين. 

د-أوجد التكرارين المائويين المتجمعين الصاعد والنازل للجنسين و لكل 
توزيع. 
4- أوجد مجموع سكان كل فئة للتوزيعين و أجب على الأسئلة التالية: 

أ- ماهي نسبة السكان الذين تقل أعمارهم عن : 10سنوات» 20 سنة» 30 
سنة» 40 سنة من كل توزيع. 

ب- ما هي نسبة السكان الذين تساوي أو تزيد أعمارهم عن: 10 سنوات» 
0 سنة» 30 سنة» 40 سنة من كل توزيع. 

ج- إذا كان سن الشباب يتراوح بين 20 و 40 سنة» ما هي نسبة شباب 
الجزائر سنة 1993 و سنة 2000. ماذا تستنتج. 

د- إذا كان سن الشيخوخة يبدأ من 60 سنة» فماهي نسبة الشيخوخة في 
الجزائر سنة 2000 و سنة 1993. ماذا تستنتج . 
8- أعد تقدم البيانات عن طريق جدول تكراري مستمر يخحعل طول 
الفعة:10-:1 للتوزيعين» ثم أعد الإحابة على كل فروع السؤال3 . 
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لفالف ٠‏ العرض البياني 

2018 ° دي‎ O SF COTO, 561085001.0011 للاستعمال الشخصي‎ a 
الفصل الثاليغ‎ 
العرض البياني‎ 

إن عرض البيانات الإحصائية بالطرق الإنشائية أوعن طريق 
الجداول الإحصائية كما رأيناء قد يكون نملا أو صعب الفهم» 
خاصة إذا ما كانت هذه البيانات موجهة من خلال الجرائد أو 
امحلات أولوحات التبليغ الى عامة الناسء لذا يلحا في الكثير من 
الأحيان الى تقدم البيانات الإحصائية عن طريق الرسومات» 
بأساليب معينة» و فق خحصائص محددة» بغية تبسيطها و تسهيل 
أولا: مواصحفات الأشكال البيانية: يحب أن تتصف 
الأشكال البيانية الي تعرض عن طريقها البيانات الإحصائية 
.بمجموعة من المواصفات منها مايلي: : 

- أن يكون الشكل جيدا من حيث التقديم وملفتا للإنتباه. 

- أن يكون له عنوانا قي غاية الوضوح والإختصارهء ومحددا 
لكل ما يعبر عنه الرسم من معلومات ما فيها المكان والزمان» و 
وحدة القياس. 

- أن تكون وحدات القياس محددة بدقة 

- أن يكون مقياس الرسم واضحاء إذا كانت البيانات مقدمعة على 
معلم. 

- أن يشار الى الألوان والرموز المستخدمة في تبيان محتويات 
الرسم» على جانب الرسم أو على المامش لتوضيبح معناها. 

- أن يذكر مصدر الرسم أو المعلومات الى يعبر عنهاء أسفله 
أوعلى المامش. 
وهناك أشكال و رسومات كثيرة مستخدمة في عرض البيانات 
الإحصائية منها مايلي: 
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ثانياء الرسومات التخرارية :هي الرسومات الي تعرض 
البيانات المقدمة في جدول تكرارية: ومنها : 

1- الأغمدة التقكرارية : وهي تستخدم لتقليم البيانات 
الإحصائية الى لامدى لفئاهقاء. و البيانات ذات الصفات 
النوعية و لتقدم البيانات بمذه الطريقة» يتم إعداد معلم 
متعامد» بحيث توضع الففات 3 سواء كساتت قالع صف ات 
كمية» أو ذات صفات نوعية ) على احور الأفققي» أما على 
احور العمودي فيتم وضع التكرارات» و يتم الرسم كمافي 
الشكل1-3. 
هثال1-3: البيانات الواردة في الجدول التالي تظهرء توزيع عينة 
من الطلبة حمسب التتسائج المحصل عليها في قسم به 19 طالب» 
والمطلوب تقديمها على شنكل أعمدة تكرارية. 


الإجابة: بتطبيق القاعدة أعلاه نحصل على البيان القالي: 


توزيع نتائج الطلبة في قسم به19 طالبا. 


6 
* شكل1-3 
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بوابة الباحث الاي 2018 


وعكن تقددم مثل هذه البيانات بأشكال مختلفة مع الحفاض على 
نفس المبدأ و من ذلك مايلي: 


اكت 


فكل الأشكال السابقة ماهي آلآ تحسبيد لفكرة الأ دة 


التكرارية» لكن بطرق مختلفة قليلا. 
همال 2-3: البيانات التالية تظهر توزيع مساحة مزرعة ماء 
حسب أنواع المزروعات خلال الموسم الفلاحي2004/2003» 
ين الأعاي ل اللكرارية. 


والمطلويي تقدم 0 
لباحت الإقتص ادى 
E9 57‏ : 
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فقط للا 8 icrg.‏ بوابة ال “2018 
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جدول2-3 


كما سبقت الإشارة فإن أوصاف الظاهرة؛ وهي في مثالنا أنواع 
المزروعات؛ توضع على المحور الأفقي» أما المساحة فتوضع على 
امحورالعمودي» ويكون الش كل المطلوب كما يلي : 


توزيع مساحة مزرعة ما حسب أنواع المزروعات خلال الموسم 2004/2003 


شكل4-3 
ويمكن التفنن في تقدم مثل هذه البيانات» كما في الشكلين 3-3 و2-3 
أوبرسم أنواع المزروعات في الأعمدة المناسبة في الشكل 4-3» كأن نرسم في 
عمود الفواكه حبة برتقال» أو تفاح... وفي عمود المموب سببلة قح 
أوشعير... ونستغيٰ بذلك عن الكتابة تحت الأعمدة» أي أن نستعمل 
الأسلوب الملفت للإنتباه و الذي يؤدي الى فهم و تحليل محتوى الشكل بأسوع 


ما يمكن. 
2-المصرج القخراري » يسيتخدم في غالب الأ حيان لتقدم البيانات 
الاحصائية الي يئاو «النسدة ع الإذاتوضع التعات الفعلية 


2 د 


الفصل الثالث: العرص سي 
فقط للاستعمال الشخصي <دم».1وم1085ط.وت نددههمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
على احور الأفقي والتكرارات على الحور العمموديء؛ وحيث أن الففات 
التكرارية قد تكون متساوية الأطوال وقد تكون غير متساوية الأطوال» 
لذلك فهناك نوعين من المدرجات التكرارية: 

#*مطرج البيانات التكرارية المتساوية الأطوال : يتم رسمه على 
معلم متعامد حيث يوضع على احور الأفقي الفئات؛ وعلى المحور العمودي 
التكرارات» مع تقسيم الحورين بحيث يكفي احور الأفقي لتمثيل كل الثفات 
وامحور العمودي لتمثيل كل التكرارات( يتم ذلك بتقسيم أكبر قيمة من 
جحموعة القيم على طول الحور المعد للرسمء حيث نحصل على القيم الي تمنلها 
كل سلمية على امحور )» و نقوم بعد ذلك برسم مستطيلات» ضلعها الأققي 
يساوي طول الفئة وضلعها العمودي يساوي قيمة تكرار تلك الفغةء وذلك 
بالنسبة لجميع الفئات» والمخال التالي يوضح ذلك: 
عثال 3-3 : البيانات التالية تظهر توزيع الموظفين في القتلاع 
العمومي في مدينة ما حسب فئات الأعمار» بآلاف الأشخاص. 
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حدول3-3 


المطلوويه : تقدم هذه البيانات في شكل مدرج تكراري. 
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الفصل الثالث: العرض البيان . 
فقط للاستعمال الشخصي 2<مه.01م00201:8.51085» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
الإأجية خسم قا من ایم الف رارت حي ا وما طول 
احور العم ودي المعد للرسم هو 4 سم لذلك فان السلمية 
الواحدة من هذا المحور تساوي : 4115 = 4 تقريا. 
بينما أكبر قيمة للفئات هي 65 و طول احور المعد للرسم هو : 13 
سم» لذلك فإن طول السلمية الواحدة يساوي الى : 13165 =5. 
وبتطبيق فكرة الرسم أعلاه نخصل على الشكل القالي: 
توزيع الموظفين في القطاع العمومي في مدينة ما حسب فئات الأعمار 
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قات الأعمار 
شکل5-3 
من الواضح أن الشكل أعلاه يشبه المدرج» لذلك سمي بالمدرج التكراري. 
يلاحظ من الشكل و أ مساحة المستطيلات تتناسب مع 
تكراراتماء فإذا كانت قاعدة المستطيلات هي 1( طول الففة) 
وإرتفاعها هو زر (تكرار الففة) فإن: 
ولأومط _ 1آ _ مساحة المستطيل2 _ مساحة المستطيل1 

و ل هل 0 E‏ 
و هو المبدأ الذي تقوم عليه فكرة المدرحات التكرارية» و ما أن أطوال الئفات 
متساو» فيبقى التناسب فقط بين ارتفاع المستطيلات والتكرارات أي: 


60ل 


الفصل الثالث: العرض البياق. 
فقط للاستعمال الشخصي 01.0012م0721:85.51085همع» بوابة الباحت الاقتصادي * 2018 


J‏ ا 
1 1 


* هحرج البيانات التكرارية غير المقتسصاوية 
الأطوال: في هذه الحالة ولجعل المدرج متز ي 
الشكلء فإنه يتم أولا إحراء تعديل على التكرارات» وذلك 
بإيحاد ما يسمى بالتكرار المحدل و ذلك بإحدى الطريقتين: 
الطريقة الأولي : طريقة النسبة الى طول الفئة : (أكثر شيوعا). 
كما هو واضح من اسم هذه الطريقة فإنه يتم إيجاد ما يسمى بالتكرار 
المعدل وذلك بقسمة تكرار كل فئة على طول الفثفة المقابلة أي : 
fi‏ 


fel = 2-3 
E 


حيث: ;1 التكرار المعدل بالطريقة الأول للففة امع 1,2,3....08- 1 
> و يتم وضع التكرار المعدل على المحور العمودي أما الففات فيتم 
وضعها على. احور الأفقي» ويتم الرسم بعد ذلك بصفة عادية. 
القاعدة هي أنه عند رسم المضلع التكراري يجب الحفاظ على 
التناسب بين التككرارات المعدلة وإرتفاع المستطيلات» وهذا هو 
المبداً الذي تقوم عليه هذه الطريقة. 
الطريةة الثانية : طريقة النسبة الى مضاعف أدئ طول فئة: كما 
هو واضح أيضا من إسم هذه الطريقة فإنه يتم إيجاد التكرار المغدل 
وذلك بقسمة تكرار كل فئة على مضاعف أدن طول فئة في التوزيع» 
فإذا كانت لدينا بيانات تكرارية مستمرة» أطوالها على التوالي: 

c2.L , c3.L.... cq.L‏ 6ك 
حيث ا1 أصغر طول من أطوال الففات » زه: معامل ( حاصل 
قسمة طول الففة على ا1 ). 


وتكراراتها على التوالي هي : iy Ey, Beal‏ 
فان التكرار المعدل لكل فئة ¡ يكتب الق التالية: 
ج ل 
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الفصل الثالث: العرض البياي . 
فقط للاستعمال الشخصي 0020121:8.51085201.60133» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
f‏ 
f02; = 3-3‏ 


- اللو يتم وضع ع الات الي احور اشيا والتكرارات 
المعدلة على احور العمودي» و بحري الرسم بصفة عادية. 

تقوم هذه الطريقة أيضا على مبدأ التناسب بين مساحة المستطيلات 
والتكرارات» أي أنه عند رسم المدرج التكراري بمذه الطريقة ينبغي 
مراعاة التناسب بين التكرارات المعدلة و إرتفاع ات المستطيلات. 
هثال4-3: ارسم المدر 3 -- اري اكد الثالية : 


الإجاية: من الجدول أعلاه يلاحظ أن أطوال الففات غير 
متساوية» لذلك يتم استخدام التكرار المعدل المعرف بإحدى 
الطريقتين المشار اليهما أعلاه.؛ والمحمسوب في اللجدول 5-3 
أدناه» اذ يحقوي على التكرار المعدل بالطريقة الأولى في العمود 
5 وعلى التكرار المىدل بالطريقة الثانية في العمود 8. 

030 اكات الاك الاح الح ادع الاي اخ 
| 151081 |8 ]#212 إضسطة| ! لثيا 
ا 1خ اقنه RA ENES‏ 
ESEREN‏ اانا للضم الفح نك نضا 
اليك 5 اذك اكاك ادع ضع لهك لعن 
SESE LI LIE IKA‏ 
KA‏ 

جدول5-3 


ويكون المدرج التكراري المطلوب بالطريقة الأول والثاييِة في 
الشكلين 6-3 و3 ای واي وا 


65 
القئات 60 


مدرج تكراري معدل لبيانات المثال4-3 بالطريقة الأولى. 


30 


شکل6-3 


مدرج تكراري معدل لبيانات امال 4-3 بالطريقة الثانية. 


55 


عن اران 


3- المضاع التكراري : ويغلب إستخدامه أيضا في حالة البيانات الي طول 
فئاهَا أكبر من الصفرء ويتم ذلك حسب الخطوات التالية : 


63 


صادى * 2018 


* نرسم معلم متعامد» نضع على محوره الأفقي مراكزالفئات» وعلى محوره 
العمودي التكرارات» حيث : (مركز الفئة = الحد الأعلى للفئة + الحد الأدن 
ها مقسوما على 2 ) أي : 


5 Tı + T; 4-3 


2 
حيث : همر كز الفئة 1 » و +:1: الحد الأعلى للفئةة › :1 : الحد الأدن للفغة 1. 

* نعين النقاط الي إحداثياها مراكز الففات والتكرارات 
المقابلة لهاء ثم نصل بينها فنحصل على خط منكسر. 

* لكي نحصل على مضلع» يتم إحداث مركز فة تصوري سابق لأول فة 
وآخر لاحق لآخر فئة» تكراراتهما معدومة» ثم نصل طرفي الخط المنكسر بكتين 
النقطتين. 
هثال5-3: ارسم مضلْع تكراري لبيانات المقال 3-3. 
الإجابة: لرسم المضلع التكراري المطلوب نتبع الخطوات المشار 
اليها أعلاه فنحصل على الشكل التالي : 


توزيع الموظفين في القطاع العمومي في مدينة ما حسب فئات الأعمار 
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قات الأعمار 


4- المنحنفي التكخواوي : وهو المنحئ الحصل عليه بالوصل 
بين الففات وتكراراها في حالة البيانات التكرارية غير المستمرة» 
وبين النتقاطط المحددة لمراكز الففات وتكراراقها في حالة البيانات 
التكرارية السهتهعرة. 

هثال6-3: إرسم انحن التكراري لبيانات المقال 1-3. 

البيانات المشار إليها بيانات تكرارية غير مستمرة» منحناههفا 
التكراري يكون حسب الشكل9-3. 


توزيع نتائج الطلبة في قسم به 19 طالب. 


هقال7-3: ارسم انحن التكراري لبيانات المثال 3-3. 
الإجابة:البيانات المشار اليها هي بيانات تكرارية مستمرة» 
منحناها التكراري يكون حسب الشكل 10-3» محوره الأققي 
يعثل مراكز الفئات» و محوره العمودي يشل التكرارات. 
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توزيع الموظفين في القطاع العمومي في مدينة ما حسب فئات الأعمار 


شكل10-3 
وقد يتم إستبدال الخطوط المستقيمة الواصلة بين النقتاط 
بخطوط ممهلة. 
5- الفدوج القخواري المتجمع : و يمكن أن يك ونإما 
صاعدا أو نازلا ( أنظر التوزيع التكراري المتجمع الصاعد و 
التوزيع التكراري اللتجمع النازل في الفصل السابق). 
* المدوج التخراري المتجمع الصاحد : ويتم تقدهه على 
معلم متعامد؛ بحيسث توضع الففات على الحو الأفققي 
والتكرارات المتجمعة المصاعدة على المحور العمودي» ويتمرسم 
المدرج بشكل مشابه للمدرج التكراري كما ورد آنفا. 
* المصوج التخراري المتجمع الفازل : لتققمم البيانات 
هذا الشكل يتم إييحاد التكرار المتجمع النازلء ثم رسم معلم 
متعامد» بحيث نضع على محوره الأققي الففات وعلى محورة 
العمودي التككرارات المتجمء 4ة وم ربعو ال برج اا 
بشكل مشابه للم دوج الت قراري. economirê‏ 


ضادى * 2018 


همال8-3: قدم البيانات التالية مرة في شكل مدرج تكراري 
متجمع صاعد» وأحرى في شكل مدرج تكراري متجمسع 
نلزل. 


* الفدرج التكخراري المتجمع الصاعد : ارسمه توجد 
التكرار المتجمع الصاعد كما هو واضح أدناه : 


TTT‏ 5 اس 
| 8 | ات | | 


ويكون الرسم المطلوب كمالي: 
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شكل 11-3 
* الفدوج القكخراري المتجمع النازل : ارجمه نوج د 
التكرار المتجمع النازل كما يوضحه الجدول التالي : 
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6 -المنحني التخراري المتجمع : و قديكونأيضاما 
متجمعا صاعداء أومتجمعا نازلا : 

*المزحهني التقكخراري المتجمع الساخد : ويتم رمه 
انطلاقا من المدرج التكراري المتجمع الصاعد» وذلك بالوصل 
بين النقاط الي تمثل الحدود العليا للففات والتكرارات المقابلة لما 
في المدرج التكراري ا لتبجممع الصاعد» كما هو واضح في النال 
أدنله. 
هشال 9-3: ارسم المنحئ التكراري المتجمع الصاعد لبياناتث 
اللغال 8-3. 
بتظبيق مبدأ الرسم المشار اليه أعلاه نحصل على الشكل المطلوب : 


المنمنى التكراري 25 
المتجمع الصاعد 5 


7 الفئات 6 3 2 


فکلووا 
* المنحني التكراري المتجمع الفازل : ويتم رسمه إنطلاقامن 

المدرج التكراري المتجمع النازل» حيث يتم الوصل بين النقاط الي تمفل 

الحدود الدنيا للفئات والتكرارات المتجمعة المقابلة لهك كماهو واضح 

في المثال العللي : 

هشال10-3:ارسم المنحن التكراري المتجمع النازل لبيانات المقال 8-3. 

بتطبيق مبدأ الرسم المشار اليه أعلاه نحصل على الشكل 
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شکل14-3 
علاحظة : يمكن تقدم كل الأشكال التكرارية حسبب الترتيب الذي 
سقناه» عن طريق الرسومات التكرارية النسبية ( المائوية )..وذلك 
باستبدال التكرارات المطلقة على المحاور العمودية بالتكرارات النسبية 
(المائوية). 


فالثا: المنهنيات الزمنية : وهي لمنحنيات الي تظهر تطور 
ظاهرة ما عبر الزمنء سواء كان مقاسا بالأيام أو بالسنوات أو 
بأجزائهما أوأضعافهماء في هذه الحالة يتمرسم معلم متعامده 
يوضع على محوره الأققي الزمن وعلى محوره العمودي قيمة 
الظاهرة؛» ثم تحدد نقاط التوفيقات المختلفة بين الزمن وقيمة 
الظاهرة» ليوصل بينهاء فنحصل بذلك على امنحن المطلوب. 

هثال11-3: البيانات التالية تظِهر تطور الواردات السلعية خلال 
الفترة:1990 -1997» مملايير الدينارات. المطالوب تقدها في 


6 لا لاسا تسا لا لئسا لها تسافا 
تيت KAKE EA ES ESSE‏ 


النفصل اثالث : العرض البياق. 
فقط للاستعمال الشخصي 2م0].6م602011:8.51085» بوابة الباحت الاقتصادي * 2018 
يتم تقد البيانات المشار إليها كما يلي : 
تطور الواردات السلعية خلال الفترة : 1997-90 


0 
1997 1996 1995 1994 19% 1992 1991 1990 
السنوات 


شکل15-3 

رابعا:الفكل الدائريي: يستحدم الشكل الدائري في غالب 
الأحيان» لتقدم بيانات ظاهرة ماء تتركب من مكونات جزئية 
خلال ظرف زماني أو مكاني محددين» كتوزيع كميات التساقط 
حسب الفصول في سنة ماء أو توزيع مساحة مزرعة ما حسب 
أنواع المزروعات... الخ» و تقدم البيانات عن طريق الشكل 
الدائري» يتم عن طريق النسبة الزاوية» حيث أن القيمة الكلية 
للذاهرة» تقابل الزاوية الكلية للدائرة أي 360 بينما القيِ : 
الجزئية للظاهرة تقابل أجزاء معينة من الزاوية الكلية للدائرة» 
يتم حسايها بإستخدام القاعدة الثلاثنِة وذلك كمايلي: 


360° ب القيمة الكل ة للظفاهرة 
x‏ ب القيمة الجزئية للظاهرة 


ومنه تكون الزاوية الى تقابل القيمة الجزئية للظاهرة كمايلي : 
القيمة الخزئية من الظاهرة 


XK x 360 
القيمة بالكلية للظاهرة‎ 15-3 
El economicrg 
economic fsp01.com 
بواں ا‎ 
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الفصل الثالث: العرض البياق. 
فقط للاستعمال الشخصي econo 1cg.ة!٥عءم 0.٥١‏ بوابة الباحث اااي ° 2018 


هشال12-3: الجدول التالي يظهر المساحة المزروعة» 
راع الإووحسات ي مشر فلاحية بتي 1000 كسار 
الشكل الدائري. 


جدول10-3 
لرسم الشكل الدائري» نقوم بحس اب الزوايا الي تقابل كل قيمة 


جزئية» باستخدام القتاقلة 15-3 لعتشت تيسق : 


و بالتالي الشكل المطلوب هو: 


توزيع مساحة مزرعة ما حسب أنواع المزروعات. 


Î economicrg 


ويمكن وضع اا عي «(أسسطواي) على التحو: 


260001011111 


لبت ا 
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توزيع مساحة مزرعة ما حسب أنواع المزروعات. 


شكل17-3 

كما يمكن تقلم البيانات من هذا النوع أيضا عن طريق 
الشكل النصف دائري (على أساس 7180 ) أو الربع داري ( 
على ساس 099). 
خاعها: الشكل المسقطيل: تقدم من خلاله البيانات المشاهة 
لتلك اليّ تقدم عن طري ق الشكل الدائري» وفيه يجب أن تقابل 
القيمة الكلية لاظاهرة المساحة الكلية للمستطيل المعد للرسم» و 
القيمة الحزئية للظضاهرة» جزء من مساحة ذلك المستطيل» ويتم 
إيجادها عن طريق القاعدة الثلاثية كمايلي: 

المساحة الكلية للمستطيل هم القيمة الكلية للظاهرة 


x‏ ب القيمة الحزئية للظاهرة 
ومنه فد 

المساحة الكلية للمستطيإ القينةاالشرئئة من القاطرة .__ به 
64 ف ١‏ القيمة الكلية للظاهرة 


حيث : × : جزء من مساحة المستطيل. 
لتسهيل الرسم ينصح أن يكون عرض المستطيل وحدة قياس 
واحدة» ليعتمد الرسم بذلك على طول المستطيل فقط. 


هشال13-3: قدم عرق 1 سر ل المستطيل 
ل 390-100 


الفصل الثالث: العرض البياني. 
فقط للاستعمال الشخصي <51055501.6033.ع:ت71دمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
إذا فرضنا أن المساحة الكلية للمستطيل الذي نريد أن نتقلمم 
البيانات من خلاله ههي: 10[سم2: فإنه يفضل أن يكون عرضه 1 
سم وطوله 0سمء وتحرى الحسابات بصفة مشايمة لمايلي 3 
0 هكتار تقابل 0سم2 
0هكتار ( حبوب ) تقابل ١‏ × سم2 
ومنه ند أن المساحة المقابلة ووو هكتارمن الحبوبء في مساحة 


المستطيل هي: 


وبالمل ند المساحة الي تقابل بقية أنواع المزروعات ضمن 
مساجة المستطيل: ام يست اتا ا -15وهي: 


E‏ الس حدس 
(هكتار) 
3.5 


7-7995 
:18 الس | 8# كم 


وتحدر الإشارة الى أنه يمكن تقلم البيانات الي تعطى على نفس 
منوال المشال11-3 أعلاب ب تيصو الشكل المربع أيضا. 


011011 


سادها: الشكل القطبيي: يستخدم هذا النوع من الأشكال 
عندما تكون البيانات الإحصائية خاصة يواسم معينة أو أشهر 
خلال سنوات قليلة» ويتم ذلك حسب المقال القالي : 

هال 14-3: البيانات التالية تظهر تطور استهلاك مادة السكر في 
إحدى الولايات بآلاف الأطنان خعحلل أشهرسني 2001 و 
2002. 


1 ناك‎ i ا نا انظ ل‎ GUE 


| 2001 20 | 22 | 23 | 24 | 22 |20 | 19[ 18 | 118 
| 2002 | ا و ا 


جدول 11-3 


الفطلويي : قدم هذه البيانات عن طريق الشكل القطبي. 


الإجاية : نقسم مستوى الإحداثيين الى 12 قسم متساوي» 
موصولة بنقطة الأصل عستقيم كما هو واضح في الشكل 3- 
9 نعطي كل مستقيم رقم يدل على الشهره ثم نخقار وحدة 
قياس معينة» ونعين النقاط الموافققة لكل شهر على هذه 
المستقيمات ونصل بينها بخطوط في اتجاه عكس عقارب الساعة 
فنحصل بذلك على شكل يشل البيانات كما هو أدناه: 


| economic 


لوال 
ED Fa‏ 


conomi= ese 


9 
شكل19-3 

سابعا:الطريقة التصويرية: في هذه الطريقة يتم رسم عنصر الظاهرة 
بذاته» ليدل على عدد معين من عناصر تلك الظاهرة» فاذا كانت 
الظاهرة تتعلق بالأشجار المثمرة مفلاء يهقم رسم شجرة برتقالء أو 
شجرة تفاح» بحيث كل شجرة تمثل 1000 وحدة من الأشجار. 
هذه هي أهم الأ شكال البيانية الي تقدم عن طريقها البيانات 
الإحصائية» حسب طبيعتهاء وهناك أش كال أحرى» غير أفها نادرة 
الإستعمال» إما لأن رسمها يتطلب حسابات معقدة نوعا م أو لأن 
فهمها يكون صعبا. وكما سبقت الإشارة فإنه لتقم أية بيانات عن 
طريق الرسومات» فانه لابد من مراعاة قواعد الرسم» و الخواص 
الإحصائية المعروضة ق بداية هذا البند. 
و بتقدم البرامج المعلوماتيةء فإن هناك الكثير من برامج الإعلام 
الآتي الي 8 إستخدامها في تقدم البيانات الإحصائية إذ 
يكتفي الباحث بإدحال المعلومات» و يار شكلا من عشرات 


الأشكال الصعمفة لوانت = لاك پیب فيه. 


الإقتص ادو 


ate‏ حك رول تووم د ا 


تقمارين 


ټهرین1: من التمرين الأول اة الفصل الثاني اة 

1- ماهي الأشكال البيانية الي يمكن أن تقدم عن طريقها البيانات 
امحصل عليها بعد التبويب؟. 

2- قدم البيانات المحصل عليها بكل الأشكال المناسبة. 
تهرين2: قدم النتقائج المتوصل اليها من تبويب بيانات التمرين 
الثاني سلسلة تمارين الفصل القفاني بكل الأشكال البيانية الممكنة. 
قمرينة3: ارسم المضلع التكراري و المضلع التكراري المائوي 
والمنحنيين المتجمعين» الصاعد والنازل للبيانات المحصل عليها 
من التمرين الغالث سلسلة ارين الفصل الغفاني. 
قهرهن4: البيانات التالية تظهر تطور سكان الجزائر خلال الفترة: 1986-76» 
بالملايين. 


مصادر متعددة أساسها الديوان الوطنٍ للإحصائيات 
ENES Lai RF‏ لحن الا 
عدد ىكات | 163 | 171 | 77 | 181 | 187 | 52 
E E | E |‏ 
TET ET‏ 
yS‏ ام الل 1 الك 


سن ل ف و ف فيه 
ت 


الملل وي:1- اقل الإحصائيات من مصادر الديوان الوططي 
للاحصائيات لغاية السنة الي تحجن فيها. 


2- قدم هذه 1 الال ا الممكنة. 
بو الل 
Enon. searche cg ate‏ 


المربعق 


المطلووي: قدم هذه البيانات بكل الأشكال البيائية الممكنة. 
قهرين:: البيانات التالية تظهر تطور ع دد الناحجحين في 
إمتحانات شهادة التعليم الأساسي حسب الجنس خلال الفترة 


2000-8 في الجزائر 


المصدر: الجزائر بالأرقام رقم 31. الديوان الوطين للإحصائيات. ۷۷W .018.7Z‏ 


الجنس | جوان 1998 | جوان 1999 | جوان 2000 
ذكور | 105107 87767 110384 
إناث 2 | 12907 106464 13221 


م 1- أوجد عددا لممتحنين في كل سنة 
- أوجد نسبة النبحاح حسب الجنس. ماذا تسستنتج. 
3- قدم البيانات الأصلية والمحسوبة ف الس ولين1 و2 
بكل الأشكال البيانية الممكنة. 
تهرين7: البيانات التالية تظهر عدد المسجلين و الناححين في 
شهادة البكالوريا لدورة جوان 2000 حسب الجنس في الجزائر 


المصدر: الجزائر بالأرقام رقم 1 3. الديوان الوطيئ للإحصائيات. ۷.018.7 


ذكور إناث الجموع 
المسجلون 195147 25200321 11036 
| التاجحون 49133 70192 119325 


المطلويه: 1- أوجد نسبة النحاح من المجموع لكل فئة. ماذا تستنتج. حلل. 
2- أوجد نسب النجاح حسب الجخنس» ماذا تستتنتج؟ 
3- قدم البيانات الأصلية و البيانات المحسوبة في السؤال 1 و2 


بكل الأشكال البيانية )أن E cconomicrg‏ 


esearchefz 


ادى ° 2018 


قهرون8: من التمرين رقم 5 في سلسلة تمارين الفصل السسابقة 

1- إرسم الحرم السكاني للبيانات الخاصة بتوزيع السكان 
حسب فئات الأعمار لسنة 2000 » في حالة 1<5 ثم في حالة 
L=10‏ 


2- أحب على نفس السؤال 1 بالنسبة للبيانات 
الخاصة بتوزيع السكان حسب فات الأعمار لسنة 1993 في 
حالة 1-5 ثم في حالة 1=10 . 

3- قارن بين الحرمين. ماذا تستنتج. 
قهوين9: من بيانات التمرين 4 سلسلة تمارين الفصل الثاني قم 
عا يلي: 

1- قدم مساحة الوطن العربي بالشكل البياني المناسب. 

2- أوحد الكثافة السكانية لكل دولة و قدمها بالأش كال 
البيانية المناسبة. 

3-قدم مساحة دول المغرب العريي بالش كل الدائفري» 
النصف دائري» المستطيل؛ الأعمدة التكرارية. 
4- نفس السؤال بالنسبة لدول الخليج العربي» و لدول الساحل الغربي للبحر 
الأحمر. 1 


conomic 


فقط للاستعمال الشخصي <دم.]هموع10ط.عنهندومهمء» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


Ol economicrg 

ا ا محا © 
@economicrg.blogspot.‏ 
حت ال ادي 


.3 1 د 39-8 


الفسل الرابجع 
مقاييس النزمة المرحزية. 

بعد جمع البيانات الاحصائية حول الظاهرة المدروسة» 
ينتقل الاحصائي الى دراستها وتحليلها وإستخلاص التقائج؛ 
ولأحل ذلك يكون من بين أولى إهتماماته بحث مدى تمركز 
القيم الي جمعها حول قيمة ما ضمن بيجموعة الليانات 
الاحصائية» وععن آحر بحث مدى نزوع مختلف قيم الظاهرة 
حول قيمة مركزية منهاء ويقم ذلك عن طريق أدوات تحلياية؛ 
سميت لأجل ذلك عقاييس النزعة الم ركزية» وهي: 

1-الوسط الجسابي. 4-الوسط التربيعي. 

2-الوسيط. ‏ . 5-الوسط الهندسي. 

3-المنوال. 6-الوسط التوافقي. 
يهدف هذا الفصل الى تبيان أهمية هذه المققاييس في التحايل 
الإحصائي» وكيفية حسايهما» مع إبراز حصائصها والعلاقة فيما 
بينها» وقبل الشروع في ذلك نصطلح على مايلي: 
1-بيافاءته خير حبوبة : هي البيانات غير المرتبة في شكل جداول تكراررية. 
2- بياناته هبوبة طول فئاقها هع دوم : هي البيانات المرتبة 
في شكل جداول تكرارية غير مستمرة» أي طول فئاقا معدوم ( 
2)1-0 
3- بيانات هبوبة هدي فئات ها كبر من الصفر: هي 
البيانات المرتبة في شكل جداول تكرارية مستمرة» أي طول 
فئاقا أكبر من الصفر ( 1<0 ). 
قبل الشروع في تقددم مختلف مقاييس الرعة المركزية نشير الى أن أية 
قيمة مركزية تكون مثلى إذا توافرت فيها شروط يولع اهالا التالية: 


economicrg 
بوابه پیا ودي‎ 
55- كح‎ esearch 


- أن تؤخذ هذه القيمة دون تحيز من طرف الباحث. 
- أن تحسب اعتمادا على جميع معطيات السلسلة الإحصائية. 

- أن يكون ها معن مادي. 

- أن تكون سهلة الحساب. 

- أن لا تتأثر كرا بتغيرات العينة أو الجتمع. 

- أن تكون قابلة لإجراء الحسابات الجبرية عليها. 


أولا: الوسط الحسايي : الوسط الحساي لأية بجموعة من 
القيم هو معدافا بالتعبير العام» وتختلف طريقة حسابه حسب 
طبيعة البيانات كما هي موضحة أعلاه. 

1- الوسط الحسابي للبيانات غير الميوبة : 

قعريفم1-4: إذا كانت لدينا القيم :م .....3كا ,2× ١,‏ ×» فإن الوسط الحسابي 
لها يعطى بالمعادلة التالية: 


1-4 و ممعي او و u i‏ 
N‏ 
ويكتب إختصارا كمايلي : 
n‏ 
×2 _ 
x» 2-4‏ 


E ET LET 
ويعني هذ أن الوسط الحسابي للبيانات غير المبوبة يساوي الى‎ 
مجموع البيانات مقسوما على عددها.‎ 
: هقال1-4: حصل طالب على التتائج التالية في 10 مقابييس‎ 
10 15 12 13 12 10 12 14 13 12 

المطلويم إيجاد الوسط الحمسابي لمذه النتائج. 
الجوايِ : بتطبيق المعادلة 1-4 أو 2-4« يكؤون 5 

ور كلاق عقا مكلخ ري 


10 
إذن الوسط الحسابي لنتائج الطلليي» أي معدله هر :12.3 


آب0 : 
ل19 1 اركب تصن 
te‏ ع esearche‏ 4 55 


الفصل الرايع: مقابيس الترعة ا لركزية. 
فقط امال الشخصي ‏ 66080115.61085001.02013 بوابة الباحث الاقتضادي ° 2018 
2- الوسط الحسايي للبياناتت المبوية : كماسبق وأن ريا 
في الفصل الثاني فان البيانات ذات الصفات الكمية المبوبة تكون 
على نوعين» اما مدى فاققامعدوم أي : 0 = 1ء أومدى فئاقا 
ابر مين الق أي 8 210 بآ 
1-الوسسط الحمايي للبيانات الحبوبة التي هدي فنئاقها 
عدوي : قي هذه الحالة» بدل جم القيمة الواحدة :ا عدة مرات 
حسب موضعها بين القيم» فانه يتم ضرا في عدد تكراراقا الي نرمز 
ها ب إ۴ وجمع النواتج وقسمتها على تجموع التكرار ات» لأن التكرار 
يعبر عن عدد مرات تكرار القيمة ز× ضمن بجموعة القيمء وتكون 
بذلك كل قيمة مرجححة بتكرارهاء لذنلك يسمى الوسط الحسابي في 
هذه الحالة أحيانا بالوسط الحسابي المرجح. 
قعرويفنم2-4: إذا كانت لدينا البيانات : ۾× .....* ,2× وزع 
تكراراتها على التوالي : fi, fs, Bc... f‏ 
فإن وسطها الحسابي يعطى بالصيغة التالية : 
+...+Xnfn‏ واو + xf‏ + كن 8 

م1 +... + و + و1 + fı‏ 
وإختصارا يكتب بالعبارة التالية : 


3-4 


xf, 


4-4 ل دير 

2fi 

11 
حيث:5-21,2,3....2 ( « : عدد الففات). 
هقال2-4: بوب بيانات المثال 1-4 في جدول تكراري غير 
مستمر(طول ففئاته:0 = 1)ءثم أوحجد الوسظل :ماني مين 
الجدول المحصل عليه» وقارنه الوط الحمسابي للبيانات الأصلية 
كما وردت في المشقال توان 


11 0 
group 
economic 


الفصل الرابع: 5 مقاييس الترعة الركزية . 
فقط للاستعمال آل 011117151025015 dJ êt‏ ع 20 


بتطبيق قواعد التبويب كما وردت في الفصل الثاني نحصل على الجدول التالي: 


لإيجاد الوسط الحسابي لبيانات الجدول المحصل عليه» نطبق 
العادلة رقم 3-4 أو4-4» ولأحل ذلك نضيف عم واه الى 
الجدول السابق؛ لحساب جداءات القيم في تكراراقاء أي: بر 
8 كما هو واضح في الجدول 2-4 أدناه. ثم نجمع النواتج» 
ونقسمها على بحمموع التكرارات. 


5 
من الجدول2-4, نحد أن : 0د ùf‏ و 123= xi f‏ 
1= 121 
i‏ 5 
2i 123‏ 
وبتطبيق المعادلة رقم :4-4 يكون : 03 عا ل 
Zî‏ 


وهي نفس النتيجة امحصل عليها في المقال 1-4. 
بج- الوصط الحصابي للبيانات المبوبة التي طول 


فئاقها أخبر من الصفر: في هذه الحالة يستحيل اماد 
الوسط الحمسابي اقيق سنا في حالة البيانات غير المبوبة أو 


البيانات المبوبة الخ مدى فاقما معدوم» لأن مدى الففات قد 
لايكون متساو بالنسبة لجميع الففات» كما أن توزيع القيم 
داحل هذا ابجال قد يكون غير متمائل»ء لذلك يتم اماد وسط 
تقريي بالإعتماد على مراكز الثفات الي سوف نرمز هاب إي» 
وذلك باستخدام القاعدة التالية: 


Serf, 


5-4 لل دير 
2f‏ 
i=1‏ 
حيث : بن مركز الففة ¡ (أنظر المعادلة 4-3 ) 


همال3-4: البيانات التالية تفل الأحور الأسبوعية الي 
يتقاضاها عمال أحد المصانع بآلاف الدينارات: 


المطلويه: 

1-أوجد الوسط الحمسابي للأحور. 

2-بوب البيانات أعلاه في حدول تكراري مستمر طول فئاته:5.103-:] دينار. 
3- من البيانات المحصل عليها من السؤال 2 أوحجد الوس ط 
الحسابي وقارنه بالوسط المحصل عليه من السؤال 1. 

الإجاية: 

1- إيجاد الوسط الحمسالبي : يعطى الوسط الحسابي للبيانات غير 
المبوبة بالمعادلة 22-4 أي: 


I economicrg 

groups/economicrg 
economicrg.blogspot.conf 
دم الباحت الإقتصادى‎ 


conomic= —=esearcher حك‎ ate 


X= 


مجموع القيم هو : 1150» بينما عدد القيم هو : 48 ومنه نحجد: 


و يعن هذا أن متوسط أحور العمال هو : 23.95. 310 دينار. 
2- تبويب البيانات في جدول تكراري طول فاته 5. 310 دينار: 
باستخدام مباديء التبويب الواردة في الفصل الثاني تفيل على التوزيع 
التالي : 


| 20-25| 
00لا 
ةللا 


3-ايجاد الوسط الحسابي لبيانات الجدول4- 3 الحصل عليه 


يتم تطبيق العلاقة 5-4 لايجاد الوسط الحمسابي وهي: 


الفصل الرابع: مقاييس الترعة ا مركزية . 


فقط JEY‏ الشخصي 602017118.01085001.00173»© بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


ولأحل تطبيق هذه العلاقة تتم اضافة عمودين للحدول السسابق 
أحدهما نحسب فيه مراكز الففات والآخر تحسب فيه مراكز 
الفئات مضروبة في التكرارات» وهو مايوضحه الجدول 4-4. 


سوا 10-5 ليا 
لا ا 15-0 | 2 | 


1 2 
5 | 275 25-30 كا 
CEYE!‏ ايا 30-5 ]| 5_| 


1 ® | | 10 


حدول 4-4 
من الحدول نستنتج أن قيمة بسط المعادلة المشار اليها هو :1180ء ومقامها 
هو: 48 ومنه يكون : 


۾و ,ھر _ 1180۰0 ۽ 


أي أن الوسط الحسابي للبيانات الجديدة هو: 24.58 . 310 دينار. 

واضح تماما بأن الوسط الحسابي للبيانات قبل وضعها في جدول 
مهس على قل لا ها لما رضت ف دول تک راری 
مستمر» لأنه في الحالة الأحررة يعتمد الوس ط الحسابي فقط على 
الحدود العليا والدنيا للفئات وليس على ججميع القيم الأصلية. 

3 خواصس الوسصط الخسصايق : تميزالوسط الحسابي 
بمجموعة من الخواص تجعله أفضل مقياس من مقاييس الترعة 
المركزية» في المعالجة الاحصائية» منهامايلي: 

ا-الخاسية الأولي : الحموع الجبري لفروقات القهيم عن 
وسطها الحسابي» يكون دائما معدوما. 

ففي حالة البيانات غير المبوبة يكون : 


٠‏ بوابق 


بحت ر ي 


6-4 دوو 


أما في حالة البيانات المبوبة فيكون : 


-x)f; =0 7-4‏ 0 
الاثباوتهم : يتم إثبات هذه الخاصية رقاضيسا و حسسابيا گا يلي: 
* الإثبات الرياضي : 
** حالة البيانات غير المبوبة : بنشر المعادلة رقم 6-4» 


n 5 س لخت‎ 
(xi - x) =x - (+ (x2 =X) + (X3 - (+. . . +(x =×) 
i=l 

بفك الأقواس و جمع الحدود المتشاكة نجد: 
NK 8-4‏ دا د و 3 


بضرب طرفي العلاقة في وسطيها نحد : 
Nx 9-4‏ = ع 
بتعويض العلاقة 9-4 في العلاقة 8-4 حد : 
=X) =NX-NX=0‏ و 
و بالتالي فان الخاصية صحيحة في حالة البيانات غير ا 
**حالة البيانات المبوبة : 


Cl economicrg 


groups/economicrg 
2e EY ا‎ Spot. اا‎ 0 
Ê conomi= د‎ 


esearchef 


نشو المعادلة 7-4 نجد: 


F(x Ff, = (x Ff, + (xg Ff, + (x Ff +...+ (x = Ff, 


i=1 


(xi -x)fj = xf 5-5 10-4 أي‎ 
1 i=1 =1 


معلوم لدينا أن الوسط الحسابي للبيانات المبوبة الي طول فعاتهما معدوم هو: 


n 
DZ xifi 
اخ ےچ‎ 
n 
2 
1= 3 
: بضرب الطرفين في الوسطين نحد‎ 
Rf ع‎ 11-4 


بتعويض 11-4 في 10-4 نحد: 


n 
3 (x; =X)f; RSE RNR = 0 
1-1 1-1 1-1 
وبالتالي فان الخاصية أيضا صحيحة في حالة البيانات المبوبة.‎ 
5-4 *الاثبات الحساوي : وهم عن طري ق اق الين 4-4 و‎ 
العالييق : ا‎ 
6-4 هثال 4-4 : من بيانات المثال رقم 1-4» اثبت صحة المعادلة رقم‎ 
الاثبات : البيانات المشار اليها هي:‎ 
10 15 12 13 12 10 12 14 13 12 
وسطها الحسابي هو:‎ 


بتطبيق العلاقة 6-4 المشار الها أعلاه من خلال الجدول التالي» 
نجد بالفعل أن مجموع الإنحرافات ( الفروقات ) عن الوس ط 
الحسابي معدوم» وذلك مايوضحه الجدول 4- -5. 


TPO BIP TO 2 3 2ك‎ Fo 


LxpI2.3 f -23 [2.7 | 0.3 | 0.7 | -0.3 | -2.3 [0.3 [1.7 [0.7-0.3 [Rj 
5-4 جدول‎ 

من السطر الأخير في الجدول يظهر أن مجموع الإنحرافات عن الوسط الحسابي 

معدوم. 

قال 5-4 :اثبت صحة العلاقة رقم 7-4 من خلال بيانات الجدول 1-4. 

الإجابة : الوسط الحسابي للبيانات المشار اليهاهو: 


يتطق العلاقة 7-4 امار السا نحدها صحيحة وذلك من 
خلال الجدول قف 


اذ أن بجموع عناصر العمود الآخير تساوي اا أي : 
-xX)f; =0‏ د 
بهم الخاصية الثافية : إذا كانت لدينا بجموعة من القيم وا الحسابي: 


7 Dx 
أحذ =× في حالة البيانات غير المبوبة‎ 


n 
طلم‎ 


أو : كذ =× في حالة البيانات المبوبة 

2fi 
وأضيفت اة ال كل قيسة من القيم الأصلية فإن‎ 
الوسط الحسابي للقيم الجديدة يساوي الى الوسط الحمسابي‎ 
: للقيم الأصلية مضافا إلينه القيمة الثابتق أي‎ 


= 


X= K+ 12-4‏ 
حيث :× : الوسط الحسابي للقيم الجديدة. 
هذه الخاصية صحيحة أيضا في حالة طرح المقدار ه من القيم الأصلية» 
حيث أن الوسط الحسابي للقيم الجديدة يعطى بالعلاقة التالية : 


X= x-ce 13-4‏ 
الاثبات :يتم اثبات هذه الخاصية أيضا اثباتا رياضيا واثباتا حسابيا كما 
يلي: 
* الأثبات الرياضي : 


** حالة البيانات غير المبوبة :إذا كانت لدينا البيانات : ...3× ,2× ,كا 


فان وسطها الحسابي هو: لحذدير 
عند إضافة القيمة الثابتة » الى كل قيمة من تلك القيم 3 تصبح القيم الجديدة كما 
HE, GH . HE gavane ” Xote‏ 


و يكون الوسط الحسابي للقيم الجديدة هذه على التحو: 


+C 14-4‏ ىع + .... ان + وا +ع + رغ +0+ XK‏ _ = 


وهو ما يمكن كتابته كما يلي | 


الفصل الرابع: مقاييس الترعة ا لركزية. 
فقط للاستعمال الشخصي 0820121:8.51085201.6013»© بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


15-4 ا چ 


أو : 16-4 موك دير 
ومعلوم أن القتسم الأول في الطرف الأبمهن هو الوسط الحسابي» 
للبيانات الأصلية» وبالالي فالعلاقة رقم 12-4 صحيحة. 

*” حالة البياناته الهيوبة :عند البرهان على هذه الخاصية يجب أخذ بين 
الاعتبار تكرارات كل قيمة» فإذا كانت لدينا البيانات: 

X3...‏ ,2× ,× تكراراقها على القوالي :8.....5 ,8 ,5 فان 
وسطها المسابي يعطى بالمعادلة 4-4» أي : 


n 
2 Xifi 
× 
n 
f 
= 
عند إضافة المقدار © الى كل قيممة من قيم هذه البيانات نحصل‎ 


على الجدول العالي: 


conomi= —esearcher كك‎ ate 


الفصل الرايع: مقاييس الترعة ا م ركزية. 
فقط للاستعمال الشخصي 01.6032م510855.ق 5 1ددمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


وطبعا يكون الوسط الحسابي ضمذه البيانات على شكل المعادلة التالية : 


_ Di +f 
× ست‎ 17-4 
Daft 
: بفك بسط المعادالة 17-4 نيحد‎ 
5 xf +f, 
× ا‎ 18-4 
2f 
i=l 
xf 
x= ومنه جحد : 19-4 م ا‎ 
2,1 


i=1 

معلوم أن القسم الأول من الطرف الأبمن للمعادلة 19-4 هو 
الوسط الحمسابي للبيانات الأصلية» ومنه فان الخاصية صحيحة 
أيضا في حالة البيانات المبوبة. 
** الاثباءتهم الحسايي 0 يتم ذلك عن طريق المثالين القاليين : 
هال 6-4 : من بيانات المثال 1-4 الت أنه إذا مرح 
المقدار2-ه من كل قيمة من القيم فان الوسط الحسابي للقيم 
الجديدة» يساوي الى الوسط الحسابي للقيم الأصلية وهو 12.3 
منقوصا منه 2» أي الوسط الحسابي الجديد هو: 10.3. 
بطرح المقدار 0-2 من بيانات المثال المشار اليه نحصل على القيم التالية: 

10 11 12 10 8 10 11 10 13 8 
و يكون وسطها الحسابي هو: 


و1031 دع 
1 0 10 
أي : 12.3-2 =× و بالتالي فإن الخاصية صحيحة. 


conomic= —esearcher zz ate 


القصل الرابع: مقاييس الرعة ال ركزية. 
فقط للاستعمال الشخصي 0۸0۳1٥۲8 .510ع5p 01.01١‏ بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 

هشال 7-4 : من بيانات اللجدول 1-4» أثبت أنه إذا طرح 
المقدار 2-ه من كل قيممة من القيم فإن الوسط الحسابي للقيم 
الأضاية يساوي الى : 10.2-2-12.3» أي الوس طط الحمساب 

للقيم الأصلية منقورصا منه:2=ن 

الإجابة: عند طرح المققدار :2حه من البيانات المشار اليها نمحصل 
على بيانات العمود الرابع فمن اللجدول 28-4 و بإجراء 
الحسابات من خلال الجزء الأهن من الجدول 8-4 أدناه نجد: 


الوسط الحسابي للبيانات الجديدة هو : 
و نے ےچ 
10 
آي 12.3-23 x=‏ 
وبالتالي فإن الخاصية صحيحة. 
ج-الخاصية الثالثة :إذا كانت لدينا بجموعة من القيم وسطها الحسابي هو: 
n‏ 
2 


6 =× في حالة البيانات غير المبوبة 


أو : احذ دير في حالة البيانات المبوبة 
گ2 
i 2‏ 


conomic= 


اك ا اين النزعة ال ر كران 
ستعمال الشخصي 0020121:8.01085001.0073»© بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
وضربت كل قيمة من تلك القيم في عدد ثابت وليكن :ه؛ 
فإن الوسط المسابي للقيم الجديدة»؛ يساوي الى الوسط الحسابي 
للقيم الأصاية مضروبا في العدد م أي: 
20-4 هك 
الأقبايت : يتم إثبات الخاصية رياضيا وحسابيا كما يلي : 
“الأثبات الرياضي : 
*”حالة البيانارته غير ألهبوبة : إذا كانت مجموعة القييم هي: 
Ey e Xn‏ وه فإن وسطها الحسابي هو : 


n 
2 
احذدير‎ 
N 
بضرب هذه القيم في مقدار ثابت © » نحصل على القيم‎ 
الجديدة:‎ 


6301 مهدو قكة 6 ىج بى‎ OX 


ويكون الوسط الحسابي لمذه القيمهو: 


21-4 چ 
بإخراج © عامل مشترك» أي خارج الحموع» نحصل على المعادلة : 


الفصل الرابع: مقا عة ال ركزية. 
فقط للاستعماز الج 1|117 أ ان * 2018 


معلوم أن الطرف الأخير من المعادلة 22-4 هو الوسط الحسابي 
للقيم الأصليةةء ومنه نستنتج أن العلاقة 20-4 صحيحة» وبالكالي 
فإن الخاصية صحيحة. 

*”حالقالبيانات المبوية: لإلبات الخاصية في حالة البيانات . 
المبوبة يحب أخحذ التكرارات بعين الاعتبار» فإذا كانت لدينا 


البيانات : 
5-3 .............. وقكة و 6< , × تكراراتا على التوالي: 
fg BEB e 58‏ فإن وسطها الحسابي هو 
0 
ل 
zf‏ 


جدول9-4 
و يكون الوسط الحسابي هذه البيانات على النحو 
(e.x; f;‏ 85 
x= i=1‏ 
٤‏ 2 


econ 18 


بوالف- 


2 


conomi > esear( e 


الفصل الرابع: مقاييس الترعة ا مركزية. 
تعمال الث .1 بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


س 
e‏ 


i=1 

الطرف الأحير من المعادلة 23-4 » هو الوسط الحسابي» 
وبالقالي نستنتج أن العلاقة 20-4 صحيحة: أي أن الخاصية 
صحيحة أيضا في حالة البيانات المبوبة. 
تتم البرهنة بنفس الطريقة في حالة قسمة البيانات الأصلية على 
عدد ثابت »» حيث يساوي الوسط الحسابي الجديد الى الوسط 
الحسابي للبيانات الأصلية مقسوما على العدد ه. 
9 الاثباته الحسابي :: يتم كذلك عن طريق المغالين التاليين : 
هال 8-4: اثبت أنه إذا ضربت بيانات المثال 1-4 في المقدار2- » » فإن الوسط 


لما 
1 


23-4 


الحسابي للبيانات الجديدة هو: 6[ = X = 2% =2 x12.3‏ 
بضرب البيانات المشار إليها في العدد 2= ه » نحصل على القيم 
التالية: 

24 26 28 24 20 24 26 24 30 20 
ويكون الوسط الحسابي هذه البيانات هو: 6 2 = × 
أي أن الوسط الحسابي الجديد يساوي الى الوس ط الحسابي 
للبيانات الأصلية مضروبا ق :2= ع 


هال 9-4: اثبت أنه إذا ضربت بيانات الجدول 1-4 في المقدار 2= ع فإن 


الوسط الحسابي للبيانات الجديدة هو: 24.6 - 12.3 . 2 -2.8 -غ 


الإجاية: لإات ذلك بحري الحسابات الضرورية في اللجدول 
العالي : 


6د لالس 


۹ 
9 


201011 0 جگ‎ at 


الفصل الرابع: مقاييس التزعة ا مركزية . 
فقط للاستعمال الشخصي ener blogspot.com‏ سس لاقتصادي * 2018 


بتطبيق القاعدة يكون الوسط الحمسابي الجديد كمايلي: 

2465-6 دير 
10 

X= 2.- 2 . 12.3 -56 : أي‎ 

و بالتالي فإن الخاصية صحيحة. 

د الخاصية الرابعة : بجموع مربعات فروقات القيم عن وسطها الحسابي» 

يكون دائما أقل من مجموع مربعات فروقات تلك القيم عن أية قيمة أحرى» 

مهما كانت تختلف عن الوسط الحسابي» أي: 


24-4 9*6 , 2(ه- 2 0 3 
هذا في حالة البيانات غير المبوبة أما في حالة البيانات اة فيكون: 0 
=f <F, =f, ,Vx#C 25-4‏ ,3 
٠‏ الإثيات : 


* حالة البيانات غير المبوية : تعن العبارة 24-4 أن 
الطرف الأيسر منهايكون دائما في قيمته الدنيا أي بحمموع 
مربعات فروقات القيم عن الوسط الحسابي يكون دائما في أدن 
قيمة» و د يعني ذلك أيضا أن الوسط الحسابي لمربعات تلك القيم 
يكون في أدن قيمة؛ أي أن العبارة التالية تكون في أدن قيمسة 


النفصل الرابع: مقاييس الترعه انر هزيه. 
فقط للاستعمال الشخصي :<8.51085501.605:ت01دمهمع» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


0 


لإمات ذلك نستبدل الوسط الحسابي في المعادلة أعلاه بقيمة 
أحرى و لتكن 2) ثم نشت أن العبارة × لاتأخذ قيمتها الدنيا 
الا إذا كانت القيمة 2 تساوي الوسط الحسابي. 


2= ب 


Ki _ 26-4 
N 


من المعلوم أن × تكون في أدين قيمة لما إذا توافر شرطان» 
الأول و هو الشرط اللازم و هو أن تككون مش تقتها الأولى 
معدومة» الثاني هو الش رط الكافي و فيه يحب أن تكون مشتقتها 
القانية أك بر عن الضفرء لذلك توح 1 أولا الشفغتقة الأول 
ونساويها الى الصفر ونوحد من خلال ذلك القيمة 2 الف 
تحعل × معدومة» ثم نرى إذا ما كانت المشتقة الثانية أكبر من 


الصفر. 
n‏ 
ا 5 
Zi )‏ 81 
0= کے کے 
N‏ 57 
ومنه پک 
n‏ 
2 
SK 2 : -0‏ 
N‏ 57 
0 
2 
6K f NZ‏ 
بفك الم ن ۹ 0 تويك ج 
فاا 8Z N N‏ 
9 ا 0 0 5 


= esearcher ZZ 


57 


الفصل الرابع: مقاييس التزعة ا م ركزية. 
فقط للاستعمال الشخصي 07010118.01085001.6022©»© بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
الطرف الأول هو الوسط الحسابيء ومنه نحد: 7=0-× 
أي : 
aK‏ 

عا أن المشتقة الثانية للمعادلة 26-4 أعلاه أكبر من الصفرء 
لذلك فإن القيمة الوحيدة الي تمعل المعادلة 26-4 في أدن ق 
ما هي الوسط الحمسابيء» و بالتالي فإن العبارة 24-4 صحيحة. 
*حالة البياناتته المبوية: العبارة 25-4 تعن أن طرفها الأيسر 
يكون دائما في أدن م ويعيٰ ذلك أيضا أن الوسط المسابي 
لهذا الطرف يكون في أدن قيمة» يبمعئ أن الوسط الحسابي 
لمربعات الفروقات يكون في أدن قيمة له. إذا استبدلنا الوسط 
الحمسابي بالقيمة 7 للطرف المشار اليه علينا أن ثبت بأن 


: 27-4 الجارة‎ 
0 7 
Xi i 
تكد ا‎ 27-4 
Xfi 


I=1 
تكون في أدن قيمة لما عندما تكون قيمة 7# تساوي‎ 
الوسط الحسابي» وذلك إذا ما توافر شرط النهاية الصغرى.‎ 


2-2 


Il 


SK _ 
52 


ة الج قحلت :الاقتصادي * 2018 


n 
3 (xi - 25 
و هذا يكافيء 0= کے‎ 
i 
1-1 
n n 
SK 2 xifi 221 
بفك القوس بحد : 0 لحف الب‎ 
انظح الام‎ 
121 1-1 


الطرف الأول هو الوسط الحسابي ومنه نجد : 2-0 -2 أي : ×=72 
ما أن المشستقة الثانية للمعادلة 27-4 أعلاه أكبر من الصفرء 
لذلك فإن القيمة الوحيدة الي تجعل المعادلة 27-4 في أدن قيمة 
ها هي الوسط الحسابي» 3 بالعالي فإن العيارة 25-4 صحيحة. 
يمكن اثبات هذه الخاصية أيضا بطريقة أحرى» نعطي فكرتها 
فقط على حالة البيانات غير المبوبة» وذلك كمايلي: 
بفرض أنه لدينا بجموعة من القيمء فإن إنحرافها عن قيمة 
ماولتكن:2 هو: 
(xı - 2( = (xi - <0 - )2- 0‏ 

بتربيع الطرفين نخحجد: 

(xı - 2(2 = (xj - 202 - 20: - 0)2- x) + )2- 0+ 
بإدحال المجموع نمحجد:‎ 


تكح 


(x; -2( = (x; -%)2 -2(2- ب‎ = %)+ N(Z- *) 
=1 1-1 


بالإستفادة من الخاصية الأولى للوسط الحسابي وهي : 0-0 (x;‏ 


e E 


1 
م 


| economicrg 
groups/ econ 


o 


r ZZ ate‏ ل رتوو 


o: - 2(2 = St - x) + N(Z- x) 28-4 نحد:‎ 
ا‎ 1-1 


نلاحظ أن الطرف الثاني يكون في أدن قيمة له عندما يكون : 


N(Z- x)? =0‏ 
و يتحقق ذلك فقط عندما يكون 7 يساوي الوسط الحسابي. 
وفي حالة البيانات المبوبة تتم البرهنة بنفس الطريقة أو بضرب المعادالة 4- 28 

f: 

هشال 10-4 : ابت حسابيا أن بحم وع مربعات فروقات 
بيانات االجدول 1-4» عن وسطها الحسابي» أصغر من مجموع 
مربعات فروقات هذه القيم عن القيمة : 20- > وعن القيمة : 
الل ا 


TE ILS ILS.‏ الات 


| 450 | 200 |[ 1058 |2 1101لا 
| 1156 | 25 | 0.36 |4 اللا 
o | o‏ | 0 |2 
| 31 |[ 6 |[ 289 آل لكللكا 
SII i | 23 | 0‏ 


من الجدول نلاحظ ما يلي : 


f; = 0‏ 3)2 ت > 1 2(- د 
i=1‏ م 


8 -02 fj = 5 


الفصل الرابع: مقاييس الترعة ا مركزية. 

فقط. للاستعمال الشخصي :0020131:8.51085501.607»© بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
أي أن مربع الفروقات عن الوسط الحسابي هو الأصغرء وبالتالي 

فان الخاصية صحيحة حسابيا. 

ه-الخاصية الخافسة : يمكن انيجاد الوسط الحسابي لأية 

مجموعة من البيانات باستخدام وسط فرضي» عن طريق لمعادلة 

التالية: 


2-2 
29-4 ر 


هذا في حالة البيانات غير المبوبة» أما في حالة البيانات المبوبة» 
فيتم ذلك عن طريق لمعادلة : 


n 


21 - 2/0 
30-4 للا بج دي 


2 

i=l 

حيث 2 : وسط فرضي تختلف قيمته عن الوسط الحسابي» 
أما إذا ساوت قيمته قيمة الوسط الحسابي» فإن الطرف الأخير 
في كل من لمعادلتين 4- 29 و 30-4 يساوي الصفر. 

و تسمى طريقة إيجاد الوسط الحسابي بإاستخدام الوس ط 
الفرضي» بطريقة الفروقات» ويمكن إثبات صحة المعادلتين 4- 
9 و 30-4 بنشرهما اذ نمحد بأن الطرفين متساويين. 
هال 11-4: أوجد الوسط الحسابي لبيانات اللجدول 21-4 
بإستخدام الوسط الفرضي: 2-20. 
يما أن البيانات المشار اليها هي بيانات مبوبة» لذلك نطبق 
المعادلة 30-4» ونحري الحسابات الضرورية من خلال الحدول 
التال : 


ate‏ تك روورووى كك 8 زوروري 


افص ل الراب مقاييس «سرعه ددر تزيه. 
فقط للاستعمال الشخصي <«مه.]ومةوع10ط.عنتندودمهمه» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


| سدع دعس سسا 


جدول12-4 
n 7‏ 
من الجدول 12-4 بحد: 77 - (20 - )!3 
i=1‏ 
ومنه يكون : 23 +20 x=‏ 
و هي نفس قيمة الوسط الحسابي المحصل عليه في الأمثلة السابقة. .. 
و-الخاصية السادسة : إذا كانت لدينا القيم: 

: وا وأضيفت الى كل قيمة منها القيم‎ K2, موق‎ Xn 
: على التواليء فإن الوسط الحسابي للقيم الجديدة‎ i hs Eee yn 
يكتب على النحو:‎ Zi; ع دوق و20‎ 2n 

Z= x+y 31-4 


حيث : × : الوسط الحسابي للقيم الأصلية. ل : الوسط الحسابي للقيم 
المضافة. 2: الوسط الحسابي للقيم الجديدة. 

ويمكن البرهنة أيضا على هذه الخاصية سواء في حالة البيانات 
غير المبوبة أوفي حالة البيانات المبوبة» كمايلي : 


الاثيات : 
* حالة البيانات خير الميوية : 
3x;‏ 
الوسط الحسابي للبيانات الأصلية هو : كذ »× 


الفصل الرابع: مقاييس الترعة ا مركزية . 
فقط للاستعمال الشخصي <600805018.61085001.601 بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


الوسط الحسابي للبيانات المضافة هو : سكو 


عند إضافة مجموعة القيمالى اقيم الأصليّة يكنوق الوط 
الحسابي للقيم الجديدة على التحرو: 


n 
2 (Xi +Y;) 
5 ہے كلت‎ 32-4 
N 
وبفك البسط يكون‎ 
n n n n 
لظام‎ +ZYi DXi DYi 
7 لحذي ا1خز ب 121 احذت‎ 
N N N 
بتعويض الطرفين الأخيرين بقيمهما كما هي أعلاه جد العلاقة‎ 


31-4 محققة. 
* حالة البيانات الهبوبة : في هذه الحالة يك ون الوسط 
الحسابي للبيانات الأصلية كمايلي: 


conomi= 2 


n n n n 
2i fi + Zyifî قم‎ DYifi 

بفك البسط نحد: اہ کے ا 

n n n 

i الام‎ fi 

i=1 1-1‏ = 
بتعويض الطرفين الآخيرين بقيمهما نحد أن العلاقة 4- ا 
هذه هي أهم خصائص الوسط الحسابي» وهي خصائص يستعان كما إما 
في البرهنة على صحة الوسط الحسابي كمافي الخاصية الأولى أو في 
تبسيط الحسابات خاصة عندما تكون المعطيات الرقمية كبيرة جداء و 
التزعة المركزية وأكثرها إستخداما في كافة بجالات التحليل الكمي 
للظواهر الاقتصادية والاجتماعية وغيرها» غير أن أهم عيوبه هي أنه 
يتأثر بالقيم المتطرفة اذ ينجذب إليها وذلك لوزفما المؤثر ضمن مجموعة 
القيم» ومن عيوبه أيضا أنه في حالة التوزيعات التكرارية المستمرة 
المغلقة» لايمكن ايجاد الوسط الحسابي بكل دقة كما تمت البرهنة على 
ذلك خلال هذا الفصلء» كما أنه في حالة التوزيعات التكرارية المستمرة 
المفتوحة يستحيل إيجاد الوسط الحسابي لعدم إمكانية إييجاد م ركز الففة 
الأول أو مرکز ا الفئة الأخيرة أو الاثنان معاء غير أن الباحث الاحصائي 
إذا ماكان ذو حنكة وتحربة فإنه يستطيع تقدير الجد الأدن لأول ففة أو 
الحد الأعلى لآخر فئة»إعتمادا على توزيع بقية الففات» وبالتالي يمكنه 
إيجحاد وسط حسابي تقريي للبيانات محل الدراسة. 


2 


conomiC esearchef 


ثافيا: الوسصيط :الوسيط هو ثاني مقياس من مقاييس التزعة 
المركزية» الأكثر شيوعاء ويعرف كمايلي: 
قروو 3-4: وسيط أية بجموعة من القيمء هو القيمة الي تقع 
في وسط تلك القيم بعد ترتييها تصاعديا أو تنازلياء وتختلف 
طرق حسابه بإختلاف طبيعة البيانات. 
1- وعيط البيافات خير المبوية: يتم حساب الوسيط هذه 
البيانات بإتباع الخطوات التالية : 
-١‏ نقوم بترتيب البيانات تصاعديا أو تنازليا. 

ب- نقوم بحساب ترتيب الوسيط > حسب عدد القيم إذا 

كان زو ھا أو قرديمساء 


- إذا كان عدد القيم N‏ فرديا يكون : 
34-4 د 
وتكون قيمة الوسيط 246 هي القيمة الي ترتييها ٠‏ تصاعديا 
- إذا كان عدد القيم N‏ زوجحيايكون: 
N‏ 
35-4 حم 
2 


في هذه الحالة نحد قيمتين للوسيطء الأولى ترتيهيهان وهي 
6 بجدها عند العد التصاعديء والثانية هي «2806 ترتييها 
أيضا © عند الد التنازلي أو ترتييها 1+ج عند العد التصاعدي» 
وما أن الوسيط يكون وحيداء أي يأخذ قيمة واحدة فقط › 
لذلك تكون قيمته هي الوسط الحسابي للقيمتقين M6‏ و 1/16 
» أى : 


Mé = Mé, + Mê 23 دم‎ 


ههال12-4 : أوجد 8 ت gro‏ 
بو ا اد 6 


لايجاد وسيط هذه البيانات نقوم بترتييها تصاعديا كمايلي: 

10 8 7 6 5 3 2 
عا أن عدد القيم فردياء لذلك نوجد ترتيب الوسيط عن طريق 
المعادلة 34-4» ويكون : 


_N+1_7+1_ 
1 Br 
وعليه تكون قيمة الوسيط هي الي تقع في الرتبة الرابعة»‎ 
وبالتالي فان:‎ 
Mé=6 


هثال13-4: أوحد وسيط البيانات التالية : 
14 12 3 6 5 8 10 11 
Dh i HE ki a i‏ 
5 6 8 10 11 12 14 
زا اعد اقم وي لالت لیالد ووی رکه : 


ےک که 
2 2 
ويعين هذا أن الوسيط يوحد في الرتبة الرابعة» غير أنه عند العد التصاعدي نحد: 
M 6-8‏ 
وعند العد التنازلي نحد : 6-0 M‏ 
وعليه يكون الوسيط : 
و5+102 و16 + Mé = Mé,‏ 


2 2 
2- وسيط البيان ايت الهبوبة : البيانات المبوبة قد تكون غير 
مستمرة أي مدى فاا معدوم» وقدتكون تمر أ قائ 
فئاها أكبر من الصفرء ويتم اماد الوسيط حسب كل حالة كما 
يلي : 
)- طول الفئات عدوم : في هذه الحالة يتم إيجاد الوسيط كما يلي : 

* نوجد ترتيب الوسيط بإستخدام إحدى المعادلتين التاليتين : 


economiCcrg 


ال 
ل9 4 البا لإقتصادي 


Ê... 
conomi= —esearchefr Za ate 


37-4 اذى إذا كان بجموع التكرارات فرديا. 


38-4 -ه إذا کان بجموع التكرارات زوجيا. 
* نوجد التكرار المتجمع الصاعد ونبحث عن مكان ترتيب 
الوسيط يق التكرارات المتجمعة فنجذه فين رار بسع من 


التكرارات اللتحمعة:؛ وتكون قيمة الوسيط هي القيمة المقابلة 
للتكزار ا متجمع اللاحق لترتيب الوسيط. 


إذا ماكانت ع تساوي إحدى قيم التكرارات المتجمعة فإن 71/16 
تساوي الفئة المقابللة لماء سواء كان بحموع التكرارات زوجيا 
أوفرديا. 

عقا ل14-4: أوجد وسيط البيانات التالية : 


| economicrg 


ثم نوجد ترتيب الو 1 د[ "E‏ 9 ئ 


canomicrg.bOgSpOCO 


RRR = 
E.R... 2E 
conomi= —esearchefrz— ate 


15#1 
= دع 


8 
2 
تریب الو يط يوعد بين العكراز يسن المتجععية : 5و10 
لذلك فان الوسيط يساوي الى الفغةالمقابلة ل: 10ء وبااتالي 


يكون : 
14= 116 


طول الف ات ألخبر من الصفر : يتم إيجاد الوسيط في 
هذه الحالة» بعدة طرق تعطي نائج متقاربة في الغالب وهي : 
* الطريقة الأولي : يتم إيجاد الوسيط حسب هذه الطريقة 
بإستخدام المنهجية التالية: 

-١‏ نوجد التكرار المتجمع الصاعد أو التكرار المتجمع النازل. 


ب- نوجد ترتيب الوس یط باستخدام المعادلة الغالية : 


39-4 اکا ےن 

ج- نبحث عن مكان ترتيب الوسيط بين التكرارات 
المتجنمعة» فنحده بين تكرارين من التكرارات المتجمعة أحدهمصا 
سابق له و الآخر لاحق له. 

د- نبحث عن الففة الوسيطية في حدود الففات الي تحدد 
التكرار المتجمع؛ بحيث يكون الحد الأدنى للففة الوسيطية هو 
الحد الملقابل للتكرار المتجمع السابق لترتيب الوسيظ» وحدها 
الأعلى هو الحد المقابل للتكرار المتجمع اللاحق لسترتيب 
الوسيط. 

ه- نطبق المعادلة التالية لإيحاد قيمة الوسيط : 


6-5 1 
Mé= d+ xJ 40-4 


Econom 2 


اللفصل الرابع: مقاييس الترعه ادر دزيه. 
فقط للاستعمال الشخصي :131:8.51085501.605م0همع» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


ا 00 سن 1 
هثال15-4: أوحد وسطط البيانات التالية : 


20-30 
30-40 


40-50 


الإجابة:لإيجاد الوسيط بالطريقة الأولى نطبق المعادالة 40-4» 
ولأحل ذلك» نوجد التكرار المتجمع الصاعد كما هو وارد في 
الجدول أدناف ونوجد ترتيب الوسيط› کی المعادلة 39-4»› 


الفعات 


El economicrg 
groups/economicrg 
> economicrg.bl om 
الللطت الا‎ 5 


conomic= —esearcher zz ate 


الفصل الرابع: مقابيس الزعة ا لركزية 
فقط للاستعمال --- blogspot.com‏ .660110113118 بوابة الباحث القت امي 20182 
وبا[ه الي ند : » محصور بين التكرارين ن المتجمعين 
:(19<<13) كما هومشر إليه في الجدول أعلاه» وتككون 
الففة الوسيطية هي: (20-30 )» ومنه يكون : 0-20 
21-0 و تكون قيمة الوسيط هي: 
Mêé = 20+ 0 ۳ x10=23.3‏ 


“الطريقة الثانية : حسب هذه الطريقة يتم إستخدام نفس 
الخطوات أء ب» ج» د الملشرر اليها في الطريقة الأول» مع 
إستبدال معادلة الخطوة الأخيرة بالمعادلة التالية : 

تت 
1x1, a1‏ پوڪ ليح وود E‏ 


1 11 ا قيمة الوسيط. 
1 4 الحد الأدن للففة الوسيطية. 
7 © ثيب انه لوچا 0 
- مآ | طول الفئة الوأسيطية. 
: 00 | التكرار التجمع السابق لترتيب الوسيط | 
| تكرار الفئة الوسيطية 
ال 6 أوحد رس يانات ا 14-4 
بتطبيق المعادلة 41-4 تىد : 

Mé = 20+ x10=23.3 
وهي نفس القيمة المحصل عليها باستخدام الطريقة السابقة‎ 
*الطريقة الثالة : وهي الطريقة البيانيةء إذمك ن إياد‎ 
الوسيط بيانياء وذلك برسم » إما المنحئ التكراري المتجممع‎ 
الصاعد أوالمنحين التكراري يا متجمع الازل على معلم متعامدى‎ 


ثم رسم مستقيم 0 إنظلاقا من النقطة الي 
الباوي الإقتصادي 


u 
Ec 
000 


> sear heF حك‎ ate 


| 
5-2 


15-938 


الفصل الرابع: مقاييس الرعة ال ركزية. 
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تمثل ترتيب الوسيط المعرف بالمعادلة 39-4 أعلاه إنطلاقا من 
احور العمودي» وتككون نقطة تقاطع هذا المستقيم مع | 
المتجمع؛ هي الي تحدد قيمة الوسيط› وذلك بإنزال شاقول من 
هذه النقطة على الور الأفققيء فنجد قيمة الوسيط عند نقطة 
تتاطعهها. 

هقال 17-4: أوجد وس نيط بيانات المثقال 15-4 أعلاه 
باستخدام الطريقة البيانية. 

الإجابة: بتطبيق مبداً إيجاد الوسيط بالطريقة البيانية أعلاه 
وإعتمادا على التكرار المتجمع الصاعد كماهومعروض في 
الجدول 16-4ء دمن خلال الشكل 1-4 أن 3846 يساوي 
تة رسا شر ابيط کا لبت الطريتين الم لبان 
وهي: 


Mé=23.33 


0 الات 50 40 30 Mé‏ 20 10 0 
شكل1-4 
يمكن إيجاد الوسيط بيانيا أيضاء بإنزال شاقول من نقطة تقاطع 
المنحنيين المتجمعين الصاعد والنازل» على المحور الأفقيء إذ أن 
نقطة و الف اتولويع الور 1 هي اة 


الفصل الرابع: . مقاييس الترعة ا مركزية 
فقط للاستعمال الشخصي 01.6032م315:8.51085مهمء» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


هثال18-4: أوجد وسسيط بيانان المقال 15-4, من خلال نقطة 
التقاطع ب بين المنحنيين المتجمعين الصاعد والنازل. 

الإجابة: التكرار المتجمع الصاعد معروض في الجدول رقم 4- 
6 أعلاه» أما التكرار المتجمع النازل فهو معروض في االجدول 


17-4 أدناه. 
| تمت | لاضن |7 | الات 
لكك اسك نم دك 


برسم المنحنيين المتجمعيزن الصاعد والنازل على نفس العلم 
بحدهما متقاطعين بالفعل» عند نقطة شاقوها يتقاطع مع احور 
الأفقي عند نقطة تمفل قيمة الوسيط 23.33- 2846 وذلك ما 
يوضحه الشكل التالي: 


30 
افكرارات 
التجمعة 


شكل2-4 


زلا 
ED‏ 


كح 


conomi كك رون ريون كك‎ ate 


الفصل الرابع: مقاييس الترعة ا مركزية 
فقط للاستعمال الشخصي :00201218.01085501.607»© بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
4-خسائس الوسيط : على عكس الوسط المسابي؛ فإن 
الوسيط لايتأثر بالقيم الشاذة والمتطرفة؛ لأنه لايعتمد على القيم 
في حد ذامّاء بل على ترتيبهاء وهو بالتالي أقل أهمية من الوسط 
الحسابي لكونه لايحقق إلا بعضامن شروط يول» وعموما 
يقلت إستخدامه في البيانات الي لاتعرف قيمهاء ولكن ترتيبها 
معروف» كما يستخدم أيضا في البيانات الناقصة وك ذافي 
التوزيعات التكرارية المفتوحة. 

ثالثا: المفوال 

قتعريفه 4-4: يعرف المنوال مجموعة من البيانات بأنه الففة 
الأكثر تكرارا بين مجموعة القيم» ويتم حسابه كمايلي : 

1- البياناتته نير المبوبة والبيانات المبوبة القيى طول 
فناتها همعدو : منوال مثل هذه البيانات هو الففة الأكثر 
تكقرازاء 

2- البياناءت المبوبة التي هدي فئاقها ألخبر هن 
الصذو : لإيجاد المنوال يتم اسستخدام احدى الطرق التالية : 
ا-الطريقة الأولي : وهي أبسط الطرق» وتسمى بطريقة 
مركز الففة المنوالية» وفيها تكون قيمة المنوال هي الوسط 
الحسابي للفئة المنواليية. 

م -الطريقة الثانية : تسمى بطريقة الرافعة» وفيها يتم إييجاد 
المنوال بإستخدام المعادلة التالية : 


xL 42-4 


1 المنوال‎ |٥ 
٠ الحد الأدن للففة النوالية‎ | 4 ٠ 
ا ۴ | طول الفئة المنوالية‎ 
| ب | افكرار الاق كرار هه فوته‎ 
اقكرار السابق لدكرار الف الترالية‎ | , r | 
تسمى هذه الطريقة بطريقة الرافعة لإعتمادها على مبداً الرافعة‎ 
المعروفة في الفيزياءء و مبدأها أن النقطة الي يحدث عندها‎ 
توازن الرافعة هي الي يتحقق عندها تساوي الكتلة اليم في‎ 
الذراع الأيمن مع الكتلة اليسرى في الذراع الأيسرء فإذا أفترضنا‎ 
أن المنوال هو النقطة الي يمحدث عندها التوازن داحل الففة‎ 
المنوالية تتجاذبه كتلتقان هما التكرار السابق لتكرار الففة المنوالية‎ 
و التكرار اللاحق للففة المنوالية؛ فإنه يحب أن يساوي الى الحد‎ 
الأدن للففة المنوالية مضافااليهمقدار ثابت بين الحد الأدن‎ 
ونقطة التوازن» ويمكن تصور ذلك من خلال الشكل التالي:‎ 

و 
r. EF‏ 


uu ر بی‎ 
L 


من الشكل أعلاه ينبغي البحث عن القيمة × الي يحب 
إضافتها الى الحد الأدن للففة المنوالية ل للحصول على القيمة 
المنوالية. بتطبيق مبدأ الرافعة وإعتمادا على الشكل السابق تحد: 
fi-1 xX X= fi, (L> X) ١‏ 
بفك المعادلة جحد أن القيمة × هي : 


53 fi+1 x 
fir1 + fi 1 
و بالتالى تكون القيمة المنوالية حسب العادلة 42-4 أي‎ 


ابقاديا لقغة الاكنضادي * 2018 


Mos dı 


xL 
fir + fi-1 


هثال 19-4: أوجد منوال البيانات التالية : 
لتلكاإ] اد ع E‏ اس ع د كس 
ILL‏ 
20 10 
i‏ 8 
الجدول نحد أن الفئة المنوالية» أي الفئة الأكثر تكرارا هي : ( 9-7) وبالتالي 


: نحد‎ 
1 =10 f 15 L=2 d=7 


بتطبيق المعادلة رقم : 42-4 نحد: 
Mo = 7+ 5 x 2 = 8.2‏ 
15+10 


أي أن القيمة المنوالية هي : 8.2 Mo=‏ 
ج-الطريقة الثالفة : وتسمى بطريقة الفروقق ات أو طريقة 
بيرسون» وفيها يعطى اللخوال بالقاعدة التالية : 

4- 

Mo = d+ 


xL 43-4 
لك‎ 8 1 


سهد 


| | طول الفئة المنوالية 
نك ل | الفرق بين تكرار الفثة المنوالية و تكرار الفئة السابقة لا 


وات اه ا 
هثال20-4: أوحجد منوال بيانات المثال 19-4 بإستخدام طريقة 


الفروقات. 
الإجاية: بتطبيق لمعادلة 43-4 جد : 
حو 1 و 


conomi = 


حر ل رتوو 


2 =7 


dı, -20-15-5 ريبك‎ = 20-10-10 L 
10 


ومنه يكون : و يبرن 
يلاحظ أن هذه الطريقة لاتعطي قيمم متطابقة تماما مع القيم الي 
تعطيها الطريقة السابقة» لكنها متقاربة في أغلب الأحيان. 

د الطريقة الوابعة: و هي الطريقة البيانية» وفيها يتمرسم 
المدرج التكراري ثم يتم أولا الوصل بين النقطة الي تمفلالحد 
الأعلى للفئة السابقة للفئة المنوالية والنقطة الي تغل الحد الأعلى 
للفئة المنوالية؛ ثم ثانا بين النقطة الي تخل الحد الأدن للفئفة 
المنوالية و النقطة الي تمل الحد الأدنى للففة اللاحقة للففة 
المنوالية» يتقاطع الخطان في نقطة شاقوها على المحور الأفقي 
يعثل القيمة المنوالية» وذلك كما هو واضج في الشكل أدناه» 
والذي هو تحسيد لبيانات المغال 19-4» حيث نحد القيمة 
المنوالية تساوي تقرييبا 8.3. 


Mo SF 


20 


15 
2 3 # 5 
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يد الشخصي -5.51055501.017 6007011 بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


قي الحسبان جميع القيم» كقمايعكن اچ اذه الجميع التوزيعات يما 
فيها التوزيعات التكرارية المفتوحة» ومن ميزاته أيضا أنه لايحتاج 
الى حسابات معققدة» الا في البيانات التكرارية الي مدى فئاقا 
أكبر من الصفرء ومسو على عسي ای الوت ة الر كزيسة 
الأخرى» إذيمكن أن يكون مجموعة من البيانات أ مسین 
منوال واحدء إضافة الى هذا فإنه المقياس الوحيد الذي يمكن 
تطبيقه على البيانات ذات الصفات النوعية. 
4-ااعلاقة بين المينوال الوسط الحسايي والوسيط : إذا 
كان مجموعة من البيانات منوال واحد ومنحناها التكراري 
يقترب من التماثل» فإن قيممة الوسيط عموما تكون بين الوسط 
الحسابي والمنوال» وتتحقق المعادالة التالية بصفة تقريبية. 

e = x- Mé 44-4‏ 
رارعا: الوه ط المندسي 
تحرو فونه 5-4: الرسط المندسي لأية مجموعة من القييم» ههو 
الجذر النوني لجداءات تلك القيمء وتختلف طريقة حسابه 
حسب طبيعة تقلت البيانات : 
1-البيانات ير المبوية : اذا كانت لدينا القيم ...3× ,2× ,ا » فإن 
وسطها الهندسي هو : 

G=¥x xX2 XX3X ... > 45-4‏ 
واختصارا يكتب على شكل لمعادلة 46-4 أدناه : 


G= Hr 46-4 


ا 


ذ 4‏ «؟ 


conomiz earche ZZ afte 


غير أنه لتسهيل الحسابات» ينبغي إدحال ارش ارم شي 
الى قيمتها الحقيقية» ويتم ذلك كمايلي : 
المعادلة 45-4 تكتب كمايلي : 

1 

*(م*» . . . XX2 XX3X‏ /2ا) - 0 
بإدخال اللوغاريتم على الطرفين نجحد: 

Logû = «)عمة‎ x x2 XXX ... XXa) 

حسب حواص اللوغاريتمات فإنه يمكن أن نككتب هذه العبارة 


كما يلي: 

1080 = (Lox, + LOgX,; + LOEX, + .... + LOX, 
و منه بجلد:‎ 

LogG =— Los Xi 47-4‏ 
و بالعودة الى الأصل نحد: 

ê 48-4 


حيث القيمة 10 هي أساس اللوغاريتم العشري» و يتم إستبداها 
بالقيمة 2.718 -6 في حالة إستخدام اللوغاريتم النيييري. 
عثال 21-4: أوجد الوسط المحندسي للبيانات التالية : 

IW 20‏ 7 3 5 2 
لإيبجاد الوسط المندسي نطيق المعادلة 45-4 أو 46-4» على 
النحو القالي: 

G=§2x5x3x7x10x 20. 

بادحال اللوغاريتم على الطرفين جحد : 
7 - (10+10820ع108 + log‏ + 3ع10 + 185 ملاع = 1080 


62-107 -9 

2-للبيافاءت المبوية : في هذه الحالة يحب أخذ التكرارات 
بعين الاعتبار» لذلك فالوسط المندسي يعطى بالمعادلة التالية : 

xx xx x ... xx 49-4‏ أمرلانة =6 
لإيجاد قيمة الوسط المندسي يتم ايا إدحال اللوغاريتم على 
طرفي المعادلة» أي إيحاد قيمة لوغاريتم الوستط المندسي أولاء ثم 
إيحاد قيمة الوسط المندسي بعد ذلك برفع القيمة 10 الى أس 
اللوغاريتم و ذلك كمايلي: 


1 
5ك كوي رالوس له أت‎ 
= xf xx XX «XÊ E8 


وبادحال اللوغاريتم نخد : 


ومنه يكون: 


50-4 6-1028 
:هذا فيما الو إستخدم اللوغاريتم العشريء أما عندما نستخدم 
اللوغاريتم النيبيري» فتقم إستبدال الرقم10 ب : 2.718 -ه. 
هثال:22-4: أوجد الوسط المندسي للبيانات التالية : 


لب 


جدول20-4 


جحد : 5 = 63.32 Logû = x‏ 
أي : 3 - 10°45 = G‏ 
ويتم إيجاد الوسط الهمندسي للبيانات الي مدى فاقماأكبر من 
الصفرء بنفس الطريققة مع إستبدال القيم ¡×مراكز الفات 
وذلك في المعادلة 4- 50 أو 49-4. 
ويستخدم الوسط المندسي في البيانات الي تشكل أو تكاد 
تشكل متوالية هندسية؛ كبيانات تطور عدد السكان» أو بيانات 
المبالغ المستثمرة وفق فائدة مركبة»أمافي غير ذلك فهو نادر 
الاستخدام لصعوبة حسابه. 
ومن خواصه أن حاصل ضرب بجحموعة من القيم لا يتغير إذا 
استبدلت كل قيمة من هذه القيم بالوسط المندسي» فإذا كانت 
لدينا القيم : 5:2» 15 مشلا فإن جداؤ اهو : 15×5×2 = 
0 بينما و سطها المندسي هو : 

1 - 1/2515 = 
عند إستبدال كل قيمة بالوسط المندسي نحد : 

1 -م-150 
و يكون الوسط المندسي دائما أقل من الوسط الحسابيء ولا 
يتساوى معه إلا اذا كانت جميع قيمالظاهرة متساوية. 


كما أن الوسط المندسي يأخذ بعين الاعتبار جميع مفردات 
القيم» و لا هأئثر بالقيم الشاذة» و هو يحقق بعضا من شروط 
يول» ومن عيوبه أنه لإامككن حسابه في حالة بيانات التوزيعات 
التكرارية المفتوحة أو الي يكون جداءها سالبا. 

خامسا: الومط التربيعي 

تعره فته 6-4 : الوسط التربيعي لأية بجموعة من القيمءهو 
الجذر التربيعي للوسط الحمسابي لمربعات تلك القيمء ويتم حسابه 
حسب طبيعة البيانات كما يلي: 

1- البياناته غير المبوبة : اذا كانت لدينا البيانات : 


فإن وسطها التربيعي يعطى كما يلي : 


2 2 2 2 
ا‎ FKKS PK FEK 
Q2 3 7 51-4 


N 
: واختصارا يكتب‎ 


X2, X3,‏ و2 


52-4 


هثال 23-4: أوجد الوسط التربيعي لبيانات المثال 21-4. 
الجذر التربيعي لوسطها الحسابي كمايلي : 


اللفصل الرابع: مقاييس الرعة ا مر دزية 
فقط للاستعمال الشخصي 0].©0132م71©:8.51085دمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي.* 2018 


ومتةريكون : ووو | دو 


2- البيانات المبوية : في هذه الحالة يحب أحذ التكرارات 
بعين الاعتبار» بحيث يكون الوسط التربيعي على النحو القالي : 


مثال 24-4: أوجد الوسط التربيعي لبيانات المقال 22-4. 
بتطبيق المعادلة رقم :53-4 وبمساعدة اللجدول التالي : 


[xf] x لعل‎ 
EERE 
L2 8 |25 |_6 | 1600 | 
L310 |1 100 |1500 
L215 [10 | 225 | 2250 | 


جدول22-4 
1 5850 
جحد : 9.14 = = 
70 9 


وفي حالة البيانات المبوبة الي مدى فئاقا أكبر من الصفر يتم 
كذلك إستبدال القيم ز× بمراكز الففات في المعادلة 53-4. 

من خواص الوسط التربيعي أنه دائما أكبر من الوسط الحسابي» 
إلا اذا كانت جميع القيم متساوية» وهو يحقق جزئيا بعضامن 
شروط يول» كما أنه قليل الإاستخدام و يمكن الإستعانة به في 
حساب الإحراف الیو کا ساق ي ال ارال 


6 تسد 


ل | 176) 65631 د > conomi‏ 


القصل الرابع: مقاييس الترعه ادر دزيه 
فقط للاستعمال الشخصي :<8.51085501.605:ت1ددمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


سادها : الوسط التوافقي 

قعريهنم7-4: الوسط التوافقي مجموعة من القيم» هو مقلوب الوسط الحسابي 
لمقلوب تلك القيم» ويتم إيجاده حسب طبيعة البيانات كما يلي: 

1- البيانات عير المبوبة :إذا كانت لدينا البيانات :م<....ي: ريك ,× > فن 


وسطها التوافقي يعطى كما يلي : 
N‏ 


Ht 54-4 


8 


هقال 25-4: أوجد الوسط التوافقي لبيانات المقال 21-4: 
بتطبيق المعادلة e‏ -54 وعساعدة صل السالة 


SS ESERIES 


نحد : 


و به 
کو على ی ifs sf‏ سولب ha r‏ 


بيه 
هشال26-4:أوجد الوسط التوافقي لبيانات المقفال22-4. 
بإستخدام المعادلة رقم 55-4 سحا الجدول التالي ِ 


واب 


كت الإقتصادي 


El econ 
group 


conomi= 


|_1 | 5 | 20 0.200 | 4.000 | 
| 2 | 8 |25] 0.125 | 3.125 | 
|_3 [10 [15| 0.100 | 1.500 | 
|_4 | 15 ] 10] 0.067 ] 0.670 | 


|| || اعا 

جدول24-4 
جد : وت 0 
9.255 


نتيجة لصعوبة حساب الوسط التوافقي» فإنه أقل مققاييس الزعة 
المركزية إستخداماء و يقتصر إستخدامه أحيانا على إيحاد 
متوسطات الأسعار. 
3- العلاقة بين الوسط التوافقي والوسط الحسايي. الوسط 
الصفدسيي: إذا كانت لدينا مجموعة من القيم وحسبت أوساطها 
الحسابي» المندسي والتوافقي» فإننا سوف نحد العلاقة التالية بينها: 
HSG <x 56-4‏ 
ماتجدر الإشارة إليه أخيرا هو أن جميع مقاييس النزعة الم ركزية 
تأخذ نفس وحدات قياس المعلومات الأولية» سواء كانت 
وحدات القياس هذه طبيعية بسيطة أو م ركبة أونقدية» كما 
نشير أيضا الى أن الوسطين؛ الحسابي والتربيعي يتأثران بالقيم 
الكبيرة» اذ اما أكبر تحيزا إليهاء بينما الوسطين التوافققي 
والهندسي أكثر تحيزا للقيم الصغيرة. 
هذه هي مقاييس الترعة المركزية الأكثر شهرة» وهناك مقاييس جزئية 
أخرى» تتم بترتيب القيم» لذلك نصطلح على تسميتها.كقاييس 
الترتيب أومقاييس الوضع ومنها الربيعات » العشيرات والمئيات. 
سابعا: الربيعيات : كل بحمورعة من البيانات يمعكن تقسيمها الى 
أربعة أقسام متساوية.بعد هوا اعدا ےا يسان کل تسم مسا 


الفصل الرابع: مقاييس الترعة ا ل ركزية 
فقط للاستعمال الشخصي 8.01085501.0092 60020101 بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
يسمى بالربيع» ويتعارف على ربيعيين أساسيين» هما الربيع الأدن» 
ويسمى أيضا الربيع الأول» والربيع الأعلىء ويسمى كذلك الربيع 
الثالث» أما الربيع الأوسط فهو عبارة عن الوسيط كما عرفتاه سابقاء 
ونرمز للربيعيات با:زQ@»‏ حيث: 3 .5 2 رآ 
1-الربيع الأحني: 

قعريفن 8-4 : الربيع الأدن مجموعة من القيم» هو القيمة الي يكون 
قبلها 25 % على الأكثر وبعدها 75 % على الأكثر» من إجمالى عدد 
القيم» بع ترتيبها تصاعدياء ويحسب ترتيبه كما يلي: 

ا-حالة البيانات غير المبوية: 


25 

57-4 10 خاي 
حيث N‏ : عدد القييم. 
بے -حالة البيانات الميوية. 

25 كك 
ب 6ت 
i 100 58-4‏ 2 6 

2- الربيع الأعلي: 


تعريف 9-4 : الربيع الأعلى مجموعة من البيانات»هو القيمة الي يكون 
قبلها 75 % على الأكثر و بعدها 25 % على الأكثر من إجمالي عدد 
القيم» بعد ترتيبها تصاعدياء ويحسب ترتيبه كمايلي : 

أ- حالة البيانات غير المبوية : 


- .لم - 
59-4 100 و6 
مے-حالة البيانات الهبوبة : 
a 75‏ 
fj. -‏ = 
60-4 100 0 2 6 


هشال27-4: أوجد الربيع الأدن و الربيع الأعلى للبيانات التالية: 


بوابف 


هة* 2018 


2 4 5 8 10 13 15 
الإجابة : بتطبيق المعادلتين 58-4 و 59-4 نحد ترتهيب 


الربيعيين على التوالي  :‏ 1.75 => 55س 

لذلك يحب أن يكون قبل الربيع الأول على الأكثر قيمة واحدة و بعده 5 قيم 
على الأكثرء وبالتالي يكون : 4 ,© 

كما يجب أن يكون قبل الربيع الأعلى 5 قيم على الأكثر و بعده قيمة واحدة 
على الأكثر» وبالتالي يكون: 01-3 


ملاحظة: بالنسبة للبيانات المبوبة أنظر المثال28-4 في مماية هذا الفصل. 
ثأهنا: العشفيرانتت : كل مجموعة من البيانات يمكن تقسيمها 
الى عشرة أقسام متساوية» بعد ترتييها تصاعدياء يفصل بين كل 
قسم ما يسمى بالعشيرء وهناك ما يسمى بالعشير الأول القاني» 
الثالث... و التاسع» ونرمز للعشيرات بالرمز : 82» حيث : 


قعريهه10-4: عشير مجموعة من البيانات هو القيمة الي تفصل بين 
أقسام هذه المجموعة بعد تجزئتها الى عشرة أحزاء متساوية» وعلى هذا 
فالعشير الأول هو القيمة الي يكون قبلها عشر البيانات وبعدها تسعة 
أعشارهاء والعشير الثاني هو القيمة الي يكون قبلها عشري البيانات 
وبعدها ثمانية أعشارها... ويحسب ترتيب كل عشير كما يلي : 8 

oj = N. 61-4‏ 
حيث : 1 : رقم العشير» 77: عدد القيم. هذا في حالة البيانات غير المبوبةء امل 
في حالة البيانات المبوبة» فيتم إستبدال N‏ عجمو ع التكرارات» ويكون : 

i ® 
o = Di1 62-4 


مائة قسم متساو بعد ترتيبها تصاعدياء يفصل بين كل قسمم مايسمى 


conomicrg 


Ecrnomide esearcheF ate 


بالمؤين» وهناك ما يسمى بالموين الأول» القاني» الفالث... و التاسع 
والتسعون» ونرمز للمؤين بالرمز : :0» حيث :3.......99 ,2 ,1ا 
قعريهم11-4: مؤين بجموعة من البيانات هو القيمة الي 
تفصل بين أقسام هذه المجموعة بعد تجحزئتها الى مائة جزء 
متساو» وعلى هذا فالمؤين الأول هو القيمة الي يكون قبلها 
واحد على مائة من البيانات وبعدها تسعة وتسعون على مائة 
من تلك البيانات » والمؤين العاشر هو القيمة الي يكون قبلها 
عشرة على مائة من البيانات وبعدهما تسعون على مائة من تلك 
البيانات... و يحسب ترتيب كل مؤين كمايلي: 
63-4 س 
100 
حيبق چ 11 رقم الموينء :N‏ علد القيم. هذافي حالة البيانات 
غير المبوبة»أمافي حالة البيانات المبوبة» فيتم إس تبدال ١‏ 


.مجموع التكرارات» ويكون : 


64-4 


و ما تحدر الإشارة اليه هو أن» طريقة إيجاد كل من الربيعي ات والعشيرات 
والمؤينات » تتم بنفس طرق إيجاد الوسيط » مع إستبدال ترتيب الوسيط » 
بترتيب الربيعيات و العشيرات والمؤينات» حسب الحالة. 

وعند إستخدام الطريقة البيانية» لإيجاد» كل من الربيعيات والعشيرات 
والمؤينات» فإنه يتم رسم المنحئ التكراري المتجمع النازل أو الصاعد 
على معلم متعامد» وإنطلاقا من نقطة ترتيب إما الربيع أوالعشير أو 
المؤين» يتم إمداد خط مستقيم موازي للمحور الأفققي» وتكون نقطة 
تقاطع هذا المستقيم مع المنحئ المتجمع النازل أو الصاعد هي الي تحدد 


الربيع أو العشير أوالمؤين حسب الحالة» وذلك بإنزال شااقول من نقطة 


cı =N 


قيتصادى ° 2018 


الفصل الرابع: مقاييس الترعة ا م ركزية 
فقط للاستعمال الشخصي 01.6032م0218.51085ه0ع» بوابة الباحت الاقتصادي * 2018 
التقاطع تلك على احور الأفقي» فنحصل بذلك على الربيع أوالعشير 
أوالموين 
ماشرا:العلاقة بين الوسصيط الربيعيات. العفيرياته 
والمؤينابته :إذا حسبت ربيعيات وعشيرات ومؤينات بجمورعة 
من البيانات» فإننا نحد العلاقة التالية بينها: 
M é =Q2=D5=C€C50‏ 
Q1=C25‏ 
Q35‏ 
هفال28-4 : أوجد الربيع الأول والفالث» والعشير الخقامس» 
والمؤين الغاشر والخمسون و الوسيطه للبيانات التالية : 


وذلك بإاستخدام : 
1-الطريقة الأولى لإيحاد الوسيط في حالة البيانات المبوبة التي 
طول فئاهًا أكبر من الصفر ( معادلة رقم 4 -40 ). 
2- الطريقة البيانية. 
الإجابة : 1-المعادلة 40-4 المطلوب إستخدامها هي : 
E‏ 5 
Mé = d+ 2‏ 
+ + 
i+l "i-1‏ 
غير أنه ينبغي إستبدال ترتيب الوسيط» بترتيب المقياس المرغوب 
في حسابه» ولأحل ذلك نوجد التكرار المتبجمع الصاعد» وهو 


مقاييس الترعة اهر دزيه 


فقط للاستعمال الشخصي صنتء.ا0مءعهآط.عإءiنص0«هءء‏ بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
2 الحدود الدنيا فئات i‏ 


fi‏ الفئات 


1- الرييع الأول : 
ترتيب الربيع الأول : بتطبيق المعادلة رقم 58-4 نجد: ‏ 8ء 


ومنه تكون قيمة الربيع الأول هي : 
8-8 
5-5 +215 
18-8 2 


وے-الربيع القالت : 
قرقيي الربييع الفالت : بتطبيق لمعادلة 60-4 نحد: 3=24ء 
ومنه تكون قيمة الربيع القالث هي : 
25 - 5 5 +25 - وج 
ج-العقفشير الخافس : 
قوقيهيم العقفير الخاهس : بتطبي قللعادالة 62-4 جحد 


05-6 ومنه تكون قيمة العشير الخامس هي : 
و1 وي كبوا - وص 


د-المؤين العاشر : 
قرقيي المؤين العاشر : بتطبيق المعادلة 64-4 نحد: 610-3.2 ومنه تكون 


قيمة المؤين العاشر هي : 


onomicrg 


3 كد‎ economicrg 
nomic spot.cor 
ا‎ 
6 


conomic 4 


3.2-3 5-2 
3 


ه- المؤين الخفسون : 
قوقوھ بے المؤين النفهون : بتطبيق لمعادالة 64-4 يحد: 
اوو و متاتكون ایم لازي اتسوك سے : 


59× گا +15 = رو 
و-الوسیط : 
ترتيب الوسيط هو : c=16‏ 
ومنه تكون قيمة الوسيط هي : 
ورمع iê 5S‏ 
18-8 


2- بتطبيق فكرة إيحاد الربيعيات والعشيرات والئينات بيانيا 
ومن خلال الشكل3-4 أدناف نحصل تقرييا على نفس القيم 
المحصل عليها أعغلاه. 
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ةفصل امتقتمال الشخصي  economicrg.blogspot.com‏ بوڈ لقت 'الاقتقيادي ° 2018 


تمارين 
ټهرین1: البيانات التالية تظهر الأحورالأسبوعية لعمال مضت م بات 
الدينارات. 


المطلوي: 

1- أوجد الوسط الحمسابي لمذه البيانات. 
2- بوب البيانات أعلاه ني جدول تكراري مستمر بجعل طول الفئة :500- 1 
3- من الجدول المحصل عليه في المطلوب2,: أو جد الوس _ط 
الحسابي وقارنه بالوسط الحسابي المحصل عليه من المطلوب 1. 

- أوجد الوسيط قبل التبويب وبعله. 


- أوجد المنوال قبل التبويب وبعذه. 
6- اوج د الوسط الهندسي» الوسط التربيعي قبل التبويب 
وبعله. 
7- أوجد:- الربيعي ا الأو ل و الق الغ اللوي الاس 
والعشرون 


- مؤي الخمسون - المؤي الحامس والسبعون - العشير 
الخامس وذلك بعد التبويب» بامستخدام المعادلة 40-4 
وباستخدام الطريقة البيانية. 

8- قارن النتائج المحصل عليها فتن السؤال 7: 

قهرين 2: الجدول التتالي يظهر توزيع عمال مصنع ماحسب 
الأجور الأسبوعية» مات الدينارات. 


Cl economicrg 
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Tr 
اع‎ = esearchef ¢ ate 


1- أوجد متوسط الأحور باستعمال طريقة الوسط الفرضي 

2- أوجد كل مقابيس التزعة المركزية الأحرى 

3- اثبت حسابا تساوي كل مهن الوسيط العشير الخقامس» 
المؤين الخمسون. 

قهرين3: البيانات التالية تظهر توزيع ساق اللراقيى الین 
حسب فئات الأعمار و الجنس سنة 2000 بالآلاف. 


الصبدرة الجزائر ا للخل لقو 2 ا ل WWW.ONS.dZ‏ 


: 
| 50-54 | 347 | 
0 

1817 1890 60-64 34 316 
TF | | TS 
50-54 |1136 | 117 

| 0 | 


المطلوي: 
1- قذم هله البيانات قي حدول تكراري مستمر بجعل طول 
الففة :10 = 

- من الحدول المحصل عليه قمبمايلي: 

أ- أوجد الوسط الحساب لأعمار كل من الذكور والإناث. 
ب- أوجد الوسيط و المنوال. ج- قارن المقساييس الخصل 
عليها. ماذا تستتج. 

د- أوجد وسيط الأعمار باستعمال الطريقة البيانية. 
4- قارن النتائج وقدم الإستنتاج. 
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القصل الرابع: قات اة ال ركزية. 
فقط چان الشخصي ‏ 5.1085001.0015 60011011 بوابة الباحث الاقتضادي ° 2018 


تهرين 4: البيانات التالية تظهر العمر المتوسط لأول زواج 
حسب الجنس والولاية في الجزائر» حسب مصادر الديوان 


الو لاية [ ذكو د ]إناث 


عنابة 


9.5 لضا | 


1-أوجد المتوسط الوطينٍ لسن أول زواج بالنسبة للجنسين. 
2-أوحد متوسط عمر أول زواج للجنسين في المدن الك برى 
وهران» الجزائر» قسنطينة» عنابة. 

3-أوجد متوسط عمر أول زواج للجنسين في كل من ولايات 
الشمال» ولايات الجنوب. ماذا تلاحظ؟. 


6 6 
قمرين:: إذا كان : 2-0« ,4س بح 
i=1 =‏ 
إحسب نتائج العبارات التالية: 
6 6 2 6 6 
أ- (5+ ;×32 ب- (1- 2x)‏ ج- )5= )2 بكارم 
i=‏ 1-1 1خ 121 
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الفصل الرابع: مقاييس الترعة ال ركزية. 
فقط للاستعمال الشخصي <8.51085001.6033:ت021همع» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


قهرون6: إذا كانت لدينا يجموعة من القيم وسطها معلومء 
إثبت أنة: 

1-إذا طرح مقدار ما © من كل قيمة من تلك القيم فإن الوس ط الحسابي 
للقيم الجديدة يكتب كما يلي : x= x-C‏ 

2- إذا قسمت كل قيمة من تلك القيم على العدد ©؛ فإن الوسط الحسابي 


x 


* I 


للقيم الجديدة يكتب كما يلي : 


6 


حيث: × : الوسط الحسابي للقيم الأصلية. × : الوسط الحسابي 
للقيم الجديدة. 
وذلك في حال البيانات المبوبة وغير المبوبة. 
قتهرين:7: إذا كانت لدينا بجموعقين من البيانات الأول 
حجمها ]7 والثانية حجمها ر ابت انه اذا دمجت المجموعتين 
فإن الوسط الحسابي للمجموعة الجدياة يكتب كمايلي: 

وك وا N,.xı+‏ 2 

N, +N,» 

حيث ×١‏ و 2× الوسطين الحسابيين للمجموعة الأولى و الثانية على التوالي. 
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الفصل ا خامس: مقاييس التشقت 
فقط للاستعمال الشخصي <<01.60م1055ط.قت 1تدمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
مقاييص التشتبتم 


لتوضيح مفهوم الفعت و الخال العالي 3 
عفال1-5: قسمان دراسيان» كل قسم يحقوي على 5 طلبة» 
كانتت النتائج البيداغو حية لطلبة القسمين کا ست ال 

|) 10 | 10 | 13 | 12| 10 

FT 2 5 3 FO) 3 


| القسم الاي | 1 
لو الك الأ الحساي لعائج القسمين لوجدتاهما متساويين 
حيث: 
ا2 x1‏ 
5 
x2 == =1‏ 
X2 5‏ 


يعني هذا أن المستوى البيداغوجي للقسمين متساوء غير أنه لو 
لاحظنا علامة كل طالب لوجدنا أن كل طلبة القسم الأول 
ناجحون, بينما لم ينبحح في القسم القاني سوى طالبين» فالحقيقة 
هي اذن أن مستوى القسمين غير متساو على الرغم من أن 
الوسط الحسابي لنتائجهما متساوء ولو لاحظنا الفرق بين أكبر 
علامة وأصغر علامة في القتسم الأول لوجدناها:(10-13)- 23 
بينما يقدر الفرق بين أكبرعلامة وأصغرعلامة في القتسم القاني 
ب 3-20) =17» أما أكبر إنحراف عن الوسط الحسابي في 
القسم الأول فهو : (11-13) = 2» وأكبر إنحراف عن الورسط 
الحسابي في القسم الثاني هو: (11-20) -9 ويعين هذا أن نتائج 
القسم الفاني أكبرتشتتا أي أكبر تباعدا عن بعضهاو عن 
وسطها المسابي» على عكس نائج القسم الأول؛ فافهاأقل 
تشتتاء والنتيبجة هي أن الوسط ا كاي الزرعة 


groups/economicrg 
conomicrg.blogspot.com 
IT الباخث‎ 


2 
0 


ce‏ سه 


المركزية )» غير كافية وحدها لإعطاء خلاصة كافية عن 
البيانات» وذلك لأن الكثير منها يقأثر بالقيم المتطرفة»ء لذنلك 
لابد من دراسة مدى تباعد القيم حي نتمكن من إستخلاص 
نتائج أكثر واقعية» ومن هنا حاءت أهمية دراسة التشتت. 
قعريفغك 1-5: التشتت هو مدى تباعد مجموعة القيمعن 
بعضها البعض أوعن القيمة الي تفل مركز تلك المحموعة» 
ويقاس بعدة:مقابيس هي : 
أولا: هدي التغير: 
قعريهم2-5: يعرف مدى التغير أو المدى لأية بجمورعة من 
القيم بأنه الفرق بين أعظِم قيمة وأدن قيمة من مجموعة القيمء 
سواء كانت هذه القيم مبوبةأو غير مبوبة» وهو معطى بالمعادلة 
3-2 في الفصل الفاني» أي: 
1-5 00000 

هثال2-5: من المثال 1-5 أو حد مدى التغير. 
أكبر علامة في القسم الأول هي : 13 بينما أدن علامة هي : 
0 ومنه يكون مدى التغير للقسم الأول هو: 

11/1-13-10-3 
أكبر علامة في القسم الثاني هي : 20 بينما أدنى علامة هي : 3 
ومنه يكون مدى التغير للقسم الثاني هو: 

11/0-20-3-7 
تعكس التقائج ما ذهبنا اليه في مقدمة هذا الفصلء وهو أن 
بيانات القسم الأول أقل تشتتا وبالتالي فان وسطها الحمسابي 
مثلها تمثيلا مقبولاء بينما بيانات القسم القان» متباعدة أي أكثر 
تشتتا وبالتالي فإن وسطها الحمسابي لامثلها تمثيلا جيدا. 
خر اق اتير يفده اا لحيل النائيسة ١‏ 
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*أنه يتأثر بالقيم الشاذة لكونه لايأخذ في الحسبان جميع 
القيم» فالبيانات التالية مقلا: 3» 20 » 25» 20 » 23 » 
2 » 90ء جلها يتراوح بين 20 و25؛ غير أن مدى تغيرهها 
كبير جدا وهو:۷=90-3=87» فالمدى في مثل هذه الحالات 
لامع له» لأن تأثره واضح بالقيمتين الشاذتين وما : 3 و90. 

* مدى التغير لامكن إستخدامه في حالة التوزيعات 
التكرارية المفتوحة» لأن حديها الأعلى و الأدن يكوناغير 
ثانيا: الإنمفرات المتوسصط : 
تعريهم3-5: الإنحراف المتوسط هو الوسط الحسابي لفروقات 
القييم عن وسطها الحسابي بالقيمة المطلقة» وتختلف طريقة 
حسابه باختلاف طريقة تققلم البيانات : 

1-للبياناءت خير الميوبة : إذا كانت لدينا البيانات : ,× Sys‏ ا 
فان إنحرافها المتوسط يعطى بالمعادلة التالية : 


2-5 _ لادم 


عقال3-5: البيانات التالية خاصة بالأجور الأسبوعية لعمال 
مؤسسة ماه بآلاف الدينارات» والمطالوب إيجاد إنخرافها 


يوان 
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الفصل ا خامس: مقاييس التشة- 
فقط للاستعم ل الشخصي- ilgyeconomirgttogspo tom‏ الباحث gotar‏ * 2018 


تطبيق المعادلة 2-5 يتطالب ايجاد الفروقات عن الوس ط الحسابي 
كما م وراص أدناه: 
TOT 3‏ 4 |16 | هم 126 | 14 ]| 4 إكلت|م 
2666| |[ 14 عه 


رصي أن rT‏ اليس وي حسب أول خاصية من 
خصائص الوسط الحمسابي؛ لذلك يتم أخحذ القيم المطلقة لإيحاد 
الإنحراف المتوسطء كما هو واضح في المعادلة 2-5 وبااقالي 
يكون : 

_ 0 

20 


12.10 = 
أي الإنحراف المتوسط هو: 310.12 د ج. 
2- الإنحراتك المتوسط للبيانات المبوبة : إذا كانت لدينا البيانات: , 


ees 1‏ ,ءا , يكل تكراراتها على التوالي : مق , oan‏ و3 0 عسي 
المتوسط يعطى بالمعادلة التالية: 


*|f‏ - اد 


| 2 دع 
Zz‏ 
هثال4-5: بوب بيانات المثال 3-5 في جدول تكراري» ثم أحسب إنحرافها 


المتوسط. 
الإجاية: بتطبيق مباديء التبريب كما هي واردة في الفصل 
الثاني نحصل على الم دول القالي : 


ل۹ 4 ليو سد 
Econom iê esearch ate‏ 


لإيحاد الإنحراف المتوسط نحسب أولا الوسط الحسابي» ثم نطبق 
المعادلة 3-5 مساعدة ا :3 2-5 أدناه: 


الع يبي 


0 Le L0 | e | 


لوليا 


0 
حدول2-5 
الوسط الحسابي هو: 67 ل دي 
و يكون الإنحراف المتوسط كمايلي: 
240 


دج 12.107 = دع 
٤ 20 ٤‏ 
تحدر الاشارة الى أنه في حالة البيانات الي مدى فتاققاأكبر من 
الصفر» يتم استخدام مراكز الففات إع؛ وتككون معادلة 
الإنخراف المتوسط كمايلي : 
3e, -‏ 
س 


4-5 
i=1 

إن الخاصية الإيجابية للإنحراف المتوسط هي أنه يأخذ في الحسبان 

جميع القيم» لذلك فدرحة تأثره بالقيم الشاذة ضعيفة» على 

عكس مدى التغير كما رأيناء و هو لايحقق بعض شروط يول» 

ومن ذلك أنه لايخضع للعمليات الجبرية» إذ أن محموع 

إنخرافات القيم عن وسطها الحسابي يكون معدوماء لذلك تم 
إستخدام القيمة المطلقة. 


Ol economicrg | 
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فقط ذلا ملقعبلال اتضشخصي economicrg.blogspot.com‏ بوابة الباحث الام ا سشتخع 20 


ما تحدر الإاضارة اليهء هو أنه يمكن امجاد الإنمحراف المتوسط 
بالنسبةالمختلف مقاييس الرعة المركزية الأحرى» غير أن ذلك 
نادر الإستخدام. 

فالا التباين. الإنعرافه المعياري و العزوم : 

1- القيباين : لتفادي عيب الإنحراف المتوسط وهو عام 
الخضوع للعمليات الجبرية: فانه يتم إيجاد متوسط مربعات 
إنخرافات القيم عن وسطها الحسابي» ويسمى هذ المتوسط 
بالتباين. 

1- قباين البيافنات غير المبوبة : 

قعريهم 4-5: إذا كانت لدينا البیانات ز× ,....... ,× , ين , × فلن تباييها 
يعرف كما يلي : 


5-5 کے تى 


عثال5-5 : أوحد تباين بيانات المغال 3-5. 
بتطبيق المعادلة 5-5 نحد: 


N 20‏ 
ه-قباين البيانات المبوبة : 
قعويفته5-5: إذا كانت لدينا البيانات : ,× ,.......,,× , × , × تکراراھا على 


التوالي :5 ,..... و 8 , © , إ۴ فإن تباينها يعرف كما يلي : 


2د 2 
=X)‘ fi‏ )رم 
6-5 کے فى 


الفصل الخامس: مقا ر 

فقط للاستعمال الشخصي ogspot.comاomicrg.b econ‏ بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
هثال6-5: أوجد تاين بيانات اللجدول 1-5. 

بتطبيق المعادلة 6-5 وعساعدة اللجدول التالي : 


في حالة البيانات الي طول فاا أكبر من الصفر يتم استبدال : 
Xj‏ ,مراكز الفثفات وذلك في المعادلة 6-5. 

إن التباين يأخذ في الحسبان جميع القيم وهو يخضع للعمليات 
الجبرية» اذ يمكن ايجاد قيمته أيضا عن طريق المعادلتين التاليتين : 


n 
DE 2 


75 × - 0 = ”ى في حالة البيانات غير 


xf, 3 


8-5 ج ل = ”ى في حالة البيانات المبوبة. 
2 
i=l‏ 
أي أنه عبارة عن مربع الوسط التربيعي منقوصا منه مربع الوس ط الحسابي: 
و 42-2 
ويمكن اثبات ذلك رياضيا بفك المعادلتين 5-5 و 6-5 على 
التوالي 3 إجراء بعض اران 


groups/economicrg 
economicrg.blogspot.c0 
ا ت ي‎ 


2-5 1 


e; 


الفصل ا خامس: مقاييس التشتت 
فقط للاستعمال الشخصي 0020171:8.51085201.60133» بوابة الباحث الاقتصادي ” 2018 

عيب التباين الوحيد هو أن قيمته تكون كبيرة و وحدات قياسه 

تكون مربعة» لأنه يأحذ مربعات القيم في الحسابب» الشيء 

الذي لا يجعله يعطي نظرة في تمام الوضوح حول مدى تشتت 

القيم» لذلك يتم في غالب الأحيان إستبداله بالإنحراف المعياري 

و53 هو معرف فقا 

2- اللنمرات المعياري : الإنح راف المياري هوالجذر 

وسطها الحمسابي» أي هوالجذر التربيعي اوج ب للتباين» 

1- الإنحراف المعياري للبيانات خير المبوبة . 


تعريه 6-5 . إذا كانت لدينا البيانات: ,× 9 Xx 5 XxX 5 X%, sese‏ فإن إنخرافها 
المعياري يعطى كما يلي 2 
9-5 
N‏ 
وعلى هذا يكون الإنمحراف المعياري لبيانات المثال 3-5 هو : 


دج 603 - 204/. -ى 
قعريهن 7-5:إذا كانت لدينا البيانات : × ,.......,ڕ× , ر× , ,× تكراراتها على 


التوالي نرگ ...... , 8 , 2 , ]4 فإن إنحرافها المعياري يعطى بالمعادلة التالية: 


الفصل ا خامس: مقائيس تتت 


فقط للاستعمال الشخصي :8.51085501.605:ت20131همع» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


هثال7-5: أوجد الإتخراف المعياري لبيانات اللجدول 1-5. 

.عا أن الإنحراف المعياري هو الحذر التربيعي الموجب للتباين» لذلك يكون: 
دج 204-14.28.107/. = ٩‏ 

ج- خصائس الإتمرات المعياري : من اهم خصائص 

الإنحراف المعياري ما يلي: 

* من أهم مميزاته أنه يأخذ في الحسبان جميع القيمء كما 
أن قيمته صغيرة وبالتالي يكن أن تعطي خلاصة واضحة عن 
مدى تباعد القيم» اذ كلما كانت هذه القيمة صغيرة دل ذلك 
على أن القيم ليست متباعدة عن الوسط الحسابي وبالتالي فهي 
أقل تشتتا و وسطها الحسابي يمثلها تمثيلا جيبدا. و عمومسا تعتبر 
القيم غير مشتنة إذا كان الإنمحراف المعياري مغل أقل من 20 % 
من وسطها الحمسابي. 

* يكن حساب الإنمحراف المعياري بالإعتماد على الوسط 
التربيعي كما هو معرف في مقاييس الرزعة المركزية بإستخدام 


المعادلتين: 
11-8 -6 في حالة البيانات غير المبوبة. 
12-5 = ي في حالة البيانات المبوبة. 


و يمكن إثبات ذلك انطلاقا من المعادلتين الأساسيتين 9-5 و 10-5. 
* جذر متوسط مربعات إنحرافات القيم عن وسطها 
الحمسابي (الإنجراف المعياري)» هو أصغر من جذر متوسط 
ma‏ / 


nomicrg 


الفصل ا خامس: ىت 2 

فقط للاستعمال الشخصي حمء. ]هودع 10ط.وى تممدمء» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
مربعات إنخرافات تلك القيم عن أية قيمة أخحرى مهما كانت 
تختلف عن الوسط الحمسابي لماأي: 


13-5 2ع * 9 


في حالة البيانات غير المبوبة.171 


0-2 


225 7ع 


i 


VE#Z 14-5 


في حالة البيانات المبوبة. 
وهذا مهما كان الوسط الحسابي للبيانات يختلف عن القيمة 2 
و يتم ابات ذلك بصفة مشاية لإثات الخاصية الرابعة من 
خواص الوسط الحسابي كماهي واردة في الفصل القاني. 

* يمكن ح ساب الإنحراف المعياري بإستعمال وسط فرضي 
7 عن طريق المعحادلتين التاليتين : 


2 ك 
2(xi ~2)‏ 
15-5 2ع کک = 
في حالة البيانات غير المبوبة. 
2 
اف كعم 
16-5 ۶ كك دج 


في حالة البيانات المبوبة. 


الفصل ا خامس: مقا _ 


فقط للاستعمال الشخصي ogspot.comاomicrg.b econ‏ بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
ویک إثيات ذلك يفك الادلتين» إذ نجدهما مسدويتين 


للمعادلتين 9-5 و10-5 على التوالي. 

* اذا كانت لدينا عينتين الأولى حجمها : N1‏ وإنحرافها المعياري 61 » 
والثانية حجمها N2:‏ وإنحرافها المعياري “O2‏ ولهما نفس الوسط الحسابي» 
فإن انحرافهما المعياري عند دبحهما يعطى على النحو التالي : 


N,o? +N)o} 17-5‏ 5 
Nı+N,‏ 
ويمكن إثبات ذلك رياضيا أيضا. 


ويظهر إذن أن الإتحراف المعياري يوفر جميع شروط يول وهو 
يعتبر بذلك أفضل مقياس من مقاييس التشتت» بحيث تعتمد 


عليه معظم الدراسات الإحصائية. 
3- ا[ زو 
تروف 8-4: اذا كانت لدينا القيم: با ... 2,×3×, 1< حيث 8 عدد 
القيم» فان العبارة: 
x +x3+x1.... x3‏ _ 
18-4 3 3 2 1 ع بير 


تسمى بالعزم من الدرحة ۾.( حيث ا طبيعي ). 
اذا كانت 4-1 يكون العزم مساويا للوس ط الحسابي. 
قري هنم 9-4: يسمى العزم من الدرجة هو بالنسبة للوسط 
الحسابيء بالعزم المركزي؛ ويرف كمايلي : 
(x = x)‏ 
19-4 1 بس أكلات mg‏ 
في حالة البيانات غير المبوبة. 


دك 1 


الفصل ا خامس: 
فقط للاستعمال الشخصي 0077 5105501. 00107٩0۲3‏ بوابة الباحث ساقت ل 


n ب‎ 
Z(xi =x) f 
ل ص‎ 20-4 


في حالة البيانات المبوبة. 
اذا کان : 1= يكون ۳٩=0:‏ 
اذا كان : 2- ي يكون : 2ه-وص » أي التباين. 
علاحظة: للتطبيق أنظر مفال3-5 من الفصل الموالي. 
رابعا: الأنمرات الربيعي 
قعريهه11-4: إذا كانت لدينا بيانات إحصائية ربيع ها الأول 
هو 01 وربيعها القالث هو 0 » فإن إنحرافها الربيعي يعطى 
كما يلي: 

21-4 عه = VQ‏ 
خاهما: معاعلات التقفتت النسبية:. من عي وب مقاييس 
التشقت أن.وحدات قاس هات اعد نفس وحدات قياس 
المعلومات الأولية» لذلك لابمككن إستخدامها في مقارنة مدى 
تشتت ظاهرتين ختلفت ين أو أكثر» فعلى سبيل المغال» التشتت في 
ظاهرة النفقات في الجزائر يقس بالدينار الجزائري بينما في دولة 
أحرى يقاس بعملة تلك الدولة » لذلك لايمكن المقارنة بين 
تشتت الظلاهرتين» الشيء الذي تطلب ضرورة إيجاد مقاييس 
نسبية تسمح بالمقارنة ومنها معامل الاختلاف أومعامل التغير 
والإنحراف الربيعي النسبي. 
1- معاعل الاختلان. 
قعريهنم10-4: يعرف معامل الاخقلاف بأنه النسبة المائوية 
للانحراف المعياري ی ا ا أ 


الفصل ا خامس: مقاييس اقشقت 
فقط للاستعمال الشخصي 0201218.01085001.6018©» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


CV = 100 22-4 
XxX 


نماأن وحدات قياس كل من الإنمحراف المعياري و الوس ط 
الحسابي واحدة» لذلك تختزل من بسط ومقام المعادلة 22-4» 
ويكون بذلك ٤C۷‏ قيمة نسبية. 
مدى تمائل التوزيعات» ويعطى كما يلي 0 
23-4 24-9 موب 
2 
عادها: العلاقة بين بعض مقاييس القشقت.: إذا كانت 
لدينا بيانات تكرارية ذات إلتواء ضعيف (انظر الفصل الموالي)» 
فإنه ثبت تحريبيا صحة العلاقات التالية: 
الا نمحراف المتوسط = أربعة أخماس الانحراف المعياري» 


أي: 
o 24-4‏ دع 
الانحراف الربيتعي = ثلفي الإنحراف المعياريء أي : 
VQ = 6 25-4‏ 


Î economicrg 
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العصل ا خامس: مقاييس التشت 
فقط للاستعمال الشخصي 22م01.6م02018.01085ع» بوابة الباحت الاقتصادي ° 2018 
قهارين. 
قهرين1:عرف التشتت وحدد مقاييسه . ماهو المقياس الأكثر إستخداما؟وضح 
لماذا.؟ 
قهري ن2: البيانات التالية تظهر نائج أحد الأقسام قي مقياس 
الاحصاء: 


المطلويي: أوجد امقاييس التالية : - الإ راف المتوسط. -الإنحراف 
المعياري. - معامل الإحتلاف -الإنحراف الربيعي - الإنحراف الربيعي النسي 
- العزم المركزي من الدرحة 2و 3. 

قهرين3: بوب بيانات التمرين 2 » وأحب على كل مطالييه. 
قهوين4: مصنع ينتج نوعين من العجلات » النوع الأول متوسط المسافة الي 
يهتلك فيها هي : 10000 كلم بإنخراف معياري يبلغ 2000 كلم» أما اللسوع 
الثاني فمتوسط المسافة الي يهتلك فيها هي : 11000 كلم بإنخراف معياري 
يقدر ب: 1000 كلم » هل يمكن القول أن النوع الثاني أفضل من النوع 


الأول. 
قهرين5: الجدول التالي يبين توزيع عينة من مساكن أحد الأجيآاء جسب عدد 
اقرف 


1- أوجد كل مقسايس التشستت. 
2- أو جد معامل الإحختلاف. 
- أوجد العزم المركزي من الدرحة 2 و4 


El economicrg 


groups/economicr 
on blogspot 
الا له‎ 


9 


eni کک ع‎ ate 


قهرين:: البيانات التالية تظهر توزيع عمال مصنعين متشايبمين 
الأول في الجزائر و القاني في واشنطن حسب الأحور الشلهرية 
توزيع ست اا انا بآلاف الدينارات 
E‏ اعمال 26 | 35 | 10 1 
توزيع ا ار للمصنع2 بآلاف ا 
4-2 ا 14-1 | 14- 
lass‏ 
المطلويم :1-أوجد كل مقاييس التشتت للمصنعين. 2-أي المصنعين د 
توزيعا. إشرح. 
قهوين:7:اثبت أنه يمكن كتابة: 


أ- الانحراف المعياري للبيانات غير المبوبة على النحو: 


تهورين8: إذا كانت لدينا بيانات ذات إلتواء ضعيف » إنحخرافها 
المتوسط هو 8 » أوجد تباينها. 

تهرين9: اذا كانت لدينا عينقين الأولى حجمها N1‏ وإنخرافها 
المعياري »٠‏ والثانية حجمها 2 وإنحرافها المعياري 2ه » ولحمما 
نفس الوسط الحسابي » أثبت أن تباين هما عند دبجهما يعطى 
على النحو القالي: 


2 2 
2-_ No; +N20; 


N +N»? 
قهرين 10:اثبت أن التباين عبارة عن مربع الوسط التربيعي منقوصا منه مربع‎ 
الوسط الحسابي أي : “و قود چ‎ 


El economicrg 


LL 
groups/economicrg 
جع‎ economicrg.blogspot.conf 
البووق الإقتصادي‎ 8 1 


3 5 f2 
conomi= = ي‎ 


الفصل السادس: أشكال التوزيعات التكرارية 


فقط للاستعمال الشخصي :0020131:8.51085501.605» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
الفصل المادس 
أشخال التوزيعات التكرارية. 


عند رسم المنحئ التكراري للبيانات نصادف عدة أنواع من 
الأشكال» كل شكل يوحي بطبيعة معينة لتوزيع تلك البيانات» 
الشيء الذي يجعل مقاييس الترزعة المركزية ومقاييس التشتت 
وحدها لاتكفي لتحليلهاء ومن الأشكال الي يمكن مصادقها 
ما يصطلح عليه مها يلي: 

* التمائل القنام. * الإلقواء. * التفرطح (الإنبساط). 

أولا: التعاثل الام : قد يكو المنحن التكراري متمسائلا؛ 
بحيث يكون الشق الأيسر للشاقول الواصل بين قمة التوزيع 
والحور الأفققي للمعلم نماثلا تماما للش ق الأهن له وقي هذه 
الحالة تكون نقطة تقاطع الشاقول مع المحور الأققي للمعلم هي 
النقطة المركزية التامة للتوزيع» وتسمى بنقطة التماثل» وتكون 
مساوية للوسط الحمسابي وللوسيط والمنوال» وتكون بالتالي ممنلة 
تمثيلا جيدا للتوزيع. 

قعريهنم»1-6: إذا كانت لدينا البيانات :رك . . . 3× , 2× , ]× 
تكراراتها على القوالي :وگ . . وگ , وگ , إ تقول أن التوزيع 
التكراري لهذه البيانات تام التماثل إذا توافرت الشروط التالية: 


x = Mé = Mo 1-6 *‏ 
* تكرارات الففات الي تقل عن القيمة لمركزية 
مساوية للتكرارات الي تزيد عنها. 


*الفرق بين كل فة و الفمة الي تليها متساوء إذا 
كان 1-0 » وأطوال الففات متساو إذا كان 0< 1 
هثال1-6: أثبت تمائل البيانات التالية : 


فقط للامقصللل-الشخصي _ حدم». همدعو اطبعنتنددهددم» بوابة الفلكلة اط لاقنصاككرازية 201 


الإجابة:لإثبات ذلك لابد أن تتأكد من شروط التمائل القام : 


الشرط الأول: 
* الوسطالحسابي: 
5 
2x‏ 
24ے احذ = × 
2fi‏ 
i=1‏ 
* الوسيط: 
5 
Zf +1‏ 
ترتيب الوسيط هو: ومكلد کک 
ترتيب الوسيط هو: Im TD‏ 
أي أن قيمة الوسيط هي الي ترتييها 8 ومنه فان : 
Mé=14‏ 


* المنوال : وهو الفئة الأكثر تكراراء ومنه يكون : 
Mo =14‏ 
وعليه فان الشرط الأول محققء أي : 
x = Mé = Mo =14‏ 
الشوط الفافيي: التكرارات الي تقل عن الوسط الحسابي» 
تساوي تلك الي تزيد عنه» وهذا الشرط محقق أيضا. 
يار يسم 
بواب چ 


ate‏ م ا 


ارال الشخصي ہی ام روع ٥اط‏ عع نوه وکا راتک وتم اد ي * 2018 


وبالتالي فإن التوزيع مشار اليه تام التمائل. وذلك ما يوضحه 
الشكل الموالي : 


إن التوزيعات التامة التمائثل نادرة المصادفة في الحياة العملية» 
بينما التوزيعات غير المتماثلة فهي كثيرة المصادفة» وتعرف 
بالتوزيعات الملتوية. 

ثافها: الإلقواء: الحالة الثانية الي يكن مصادفقها عند رسم 
المنحن التكراري» هي عدم التماثل؛ وهي الحالة الي لا تتوافر 
فيها شروط التمائل كما هي موضحة أعلاه» و عنها نقول أن 
التوزيع ملتو إما الى اليمين أو الى اليسار. 

كما سبقت الاشارة فانه عند دراسة أية ظاهرة من الظواهر»ء 
لايكفي تحايل ميل عناصر الظاهرة نحو القيمة المركزيةة: ولا 


١ 6‏ لل 


تباعد تلك القيم عنهاء اذ لابد من دراسة درحة ميل قيم 
الظاهرة نحو قيمة معينة تزيد أو تقل عن قيمتها المركزية: أي 
لابد من دراسة إلتوائها. 

قعريهم»2-6: يقصد بالإلتواء إنعدام التمائل في توزيع قيم 
الظاهرة حول قيمتها المركزية ( الوسط الحسابي)؛ وفيه تتفي 
شروط التماثل التام» ويقاس الإلتواء بعدة مقاييس منهامايلي 


1- قيمة الإلتواء: لمعرفة قيمة إلتواء ظاهرة ما يتم استخدام المعادلة 


التالية: 

VA = x- Mo 2-8‏ 
أي أن قيمة الإلتواء عبارة عن الوسط الحسابي منقوصا منه 
المنوال. 


يكون التوزيع سالب الإلقواء إذا كان المنحئ التكراري ممقدا 
الى اليسازء كتفسا في الشكل 2-6, 


x < Mo 3-6 


economıicrg‏ أ 


ية 


ال حك الاقتصادي ° 2018 


ويكون التوزيع موجب الإلقواء إذا كان المنحئ التكراري معدا 
الى اليمين» كمافي الشكل 3-6. 


شكل3-6 


x > Mo 4-6 


2- معامل بيرسون للإلق واء: إن قيمة الإلتواء كما وردت في 
المعادلة 2-6» لاتسمح .عقارنة إلتواء ظاهرتين مختلفقين أو أكثر 
نتيجة لاختلاف وحدات القياسء لذلك يتم استخدام مايسمى 
.عامل بيرسون للإلتواء الذي يعطى بالمعادلة التالية: 


ca Me 5-6 


Oo 
أي قيمة الإلتواء مقسومة على الانحراف المعياري.‎ 
: من المعادلة 44-4 نستنتج‎ 
x- Mo = 3(x- Mê) ` 66 


وذلك في حالة الإلعواء لذلك فإن معامل بيرسون للإاتقتواء 
يكتب أيضا بالصيغفة : 


فقط. للا لاععلرالاتشخصي economic. blogspot.com‏ بو اة أنبكلك تى اتكوادة 2018 


cA - 3> Mê) 7-6 
Oo 


ويكون معامل الإاقتواء محصورا بين -1 و +1. 

إذا كان موجبا دل على أن التوزيع يحتد الى اليمين» أما إذا كان 
سالبا دل على أن التوزيع يمتد الى اليبسار. 

وتم تقسيم قيمة الإلقواء على الانحراف المعياري كما سبقت 
الاشارة لإاحتزال وحدات القياس» والتمكن بالتالي من مقارنة 
إلتواء ظاهرتين مختلفققين. 

هثال2-6: الجدولين اتتاليين يظهران توزيع مجموعة من العمال 
حسب الأحور الشهرية الي يتقاضوفئماء بآلاف الدينارات في 


مسين أ واب 


المطلوي: 
جد قيمة الإاقواء لكل توزيع. 

2- أوجد معامل بيرسون للإلتواء. 

3- قارن بين إلتواء التوزيعينء اثبت النتيجة أيضا بالرسم. 


الجواب: 


1- أو 


الفصل السادس: أشكال التوزيعات التكرارية 

فقط للاستعمال الشخصي 23م01.6م000218.51085ع» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
1-لإيجاد قي قيمة الإلتواى نوجد الوس ط الحمسابي و المنوال 4 5 
التوزيعين. 

الوسط الحسابي للتوزيع الأول: ( نحجده باستخدام المعادالة رقم 

) 4-3 


الوسط الحسابي للأحور في التوزيع الأول هو :134.5 لف 


دينلر. 
الوسط الحمسابي للتوزيع القاني 3 كته باستخدام المعادلة رقم 
4-4( , 
0 2 - 
41---- 
20 2 
الوسط الحسابي للأجور في التوزيع الثاني هو : 241.5 ألف دينار. 
منوال التوزيع الأول: Mo,‏ - 110 ألف دينار. 
منوال التوزيع الثاي: Mos‏ = 270 ألف دينار. 


ومنه فإن قيمة إلغنواء التوزيع الأول هي : 
VA, = 1 - Mo, - 134.5-110- 5‏ 
أي أن قيمة إلقواء التوزيع الأول هي: 24.5 ألف دينار» ويدل 
ذلك على أن بيانات الموسسة الأولى ذات إاقلواء شدي الى 
اليمين. 
أما قيمة إلتواء التوزيع اللاي : 


الفصل السادس: أشكال التوزيعات التكرارية 
فقط للاستعمال الشخصي economicrg.blogspot.com‏ بوابة الباحث الاقتصادي ˆ 2018 
قيمة إلقواء التوزيع الفان هي : -28.5 لف دينار» ويدل 
ذلك على أن بيانات المؤوسسة الثانية ذات إإآقواء شدي الى 
البتصال. 
واضح أن قيمة الإلقواء أحذت نفس وحدة قياس المعلومات 
الأوليقه لكون كل من الوسط الحسابي والمنوال يأخذ نفس 
وحدة قياس المعلومات الأولية. 
2-لإيجاد معامل بيرسون للإلعسواء ينسم إيجاد الاتحراف المعياري 
للتوزيعين: . 
الانحراف المعياري للتوزيع الأول: ( بحده باستخدام المعادلة رقم : 10-5) 


3 -_ = 1 


الانحراف المعياري للتوزيع الثاي:ر بحده باستخدام المعادلة رقم : 10-5) 


و کد ره 


و منه فان معامل بيرسون لإلتواء التوزيع الأول هو: 
ووم 134.5-110 ت 
29.41 
أما معامل بيرسون لإلتواء التوزيسع اللاي فهو ع 
ووم _ 241.5-270 = CA,‏ 
39.02 
ومنه نلاح ظ أن التوزيع الفان ملقو الى اليسارء بينما التوزيع 
الأول ملتو الى اليمين» وهوأكشر إلتواء من التوزيع الفاني» وذلك 
ما يوضحه الشكلين القاليين: 


ا 4 605ل ة تصادى 
لے زع | 
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I 
1 
1 
١| 


الفصل السادس: أشكال التوزيعات التكرارية 
فقط للاستعمال الشخصي <دمء.اومدعه1ط.وت 1ددمهمءع» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


المنحنى التكراري للتوزيع الأول 


MO 


100 110 120 130 140 150 160 170 180 190¥; 


شكل4-6 
المنحنى التكراري للتوزيع الثابي. 


Ol economicrg 
groups/economicrg 
economicrg.blogspot.cgr 


لاحن الإقتصادى 


conomic= =esearchef 


الفصل السادس: أشكال التوزيعات التكرارية 
فقط للاستعمال الشخصي mتء.اهمءع٠[ط.gءomic econ‏ بوابة الباحت الاقتصادي * 2018 
وهناك مقاييس أحرى للإلتواء أقل إستخداماء منها معامل 
الإلتواء الرييتعي )2 معامل يول) وهو يعتمد على الربيعيات» 
العزوم» ويتم استخدامهما خاصة ق حالة وحود أكثر من 
منوال واحد للبيانات. 
3-معامل الإلقواء الر بيعي( معامل يول) : 
قعريهنم3-6: إذا كانت لدينا بجموعة من البيانات ربيعياق ا الأول و القاني 
(الوسيط ) والثالث هي على التوالي:و , ر@,0» فإن معامل الإلتواء الربيعي 
لها يعطى بالمعادلة التالية: ‏ . 
Q2)- (Q2 - Q1)‏ - و©) 
CAQ =2 <2 xl‏ 
(@- ر 0 
تكون قيمة هذا اق امل رة بين +1 و-1. 
إذا كانت قيمته قريبة من الصفر يعي ذلك أن التوزيع قرييا من 
التناظر» وتدل إشارته الى إتجاه الإلتواء الى اليمين أو الى اليسار. 
4- معامل الإلقواء العزمي ( ععاعل بيرسصون): 
تكريهت 4-6: معامل الإاعواء العزمي هو اة بين العزم 
الثالث ومكعب الامحراف المعياري لتلك البيانات» أي : 


8-6 


3 
9-6 ع - رده 
6 


يستخدم هذ المعامل إذا كان التوزيع وحيد المنوالء وتتحصر 
قيمته أيضا بين +1 و -1» وتدل الإضارة على اتجحاه التوزيع. 

كما سبقت الإشارة فإن هذه المعاملات تستخدم لمعرفة أشكال 
التوزيعات» كما تستخدم أيضا لمقارنة أشكال التوزيعات لعدة 
ظواهر» غير أنه في هذه الحالة ينبغفي إستعمال نفس القانون. 

ثالثا: التفورطع (الإنبساط): كما سبق وأن رأيناء فقديكون 
انحن التكراري متماثاهوأو ملتويا ال اليمين أو الى اليسار» 


OU ل9‎ 


الفصل السادس: أشكال التوزيعات التكرارية 

و خصي 0020171:5.010855001.601321© بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 

وني كلا الحالتين قد يك ون المنحئ عالي القمة ( غير مفرطح) أو 

منبسط القمة (متوسط التفرطح أو مفرطح)» وتقاس درحة علو 

المنحى يما يسمى بمعامل التفرطح» والشكل القالي يظهر مختلف 

أنواع المنحنيات التكرارية الممكن مصادفقها: 
عير عفر 


شكل6-6 

المنحى (1) (غير مفرطح - عالي القمة - مدبب )» يدل المنحى على شدة 
تركز القيم حول مقاييسها المركزية» على عكس المنحئ الرابع» وهو منحفئى 
مفرطح» حيث تكون القيم متباعدة عن بعضها البعض» وغير متمركزة حول 
وسطها الحسابي ويكون المنحئ منبسط القمة» أما ا منحن الثاني فهو منحئى 
الحالة العادية(الطبيعية)» ويسمى نحن التوزيع الطبيعي و يشبه الجرس» وفييه 
تتوزع تكراراته كما يلي: 

7 9,99 من التكرارات محصورة بين : x+o‏ و ونير 

5 9,9 من التكرارات محصورة بين: x+26‏ و X-26‏ 

3 9,9 من التكرارات محصورة بين: 36+ و Xx-36‏ 
حيث ت : الإنخراف المعياري. 
و يقاس تفرطح المنحنيات التكرارية عن طريق عدة مقاييس منها : 
1- معاهل فيشر: الذي يعطى بالمعادلة التالية : 


10-6 


الفصل السادس: أشكال التوزيعات التكرارية 
فقط للاستعمال الشخصي 01.6072م01©:8.51085دهدمءء بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
حيث: هه العزم من الدرجة الرابعة» “ى الانحراف المعياري مرفوع الى القوة4. 
إذا كان معامل فيشر موجبا دل ذلك على أن التوزيعأقل 
تفرطحا من التوزيع الطبيعي» وإذا كان سالبا دل ذلك على أن 
التوزيع أكثر تفرطحاء أي مديبا أكثر من التوزيع الطبيعي. 
2- معاهل كيلليي: مكن حساب معامل التفرطح بطريقة كيللي كما يلي : 
حك رين 
Dg -D,‏ 
هشال 3-6: أوحد معامل الإلتواء العزمي ومعامل التفرطح 
لفيشرة للبيانات التالية: 


11-6 


جدول4-6 


الأجابة : معامل الإلتواء العزدمي يعطى بالمعادلة 8-6 بينما معامل 
التفرطح يعطى بالمعادلة 10-6› ويتم ايحادهما .مساعدة اللي التالي : 


تعس 0 سم 

2 
3 14| 182| 00 00 00 
ERLE 31 


216 1296 7716 


قا 
LL E E‏ لقا 


|8600 |1944 |1080 |702 | | أمج| 


بي هة = XxX‏ 
الانخراف المعياري: 4.47 = كل = 


العزم من الدرجة الثالثة: 6 - 2 = وا 
العزم من الدرجة الرابعة: 0 = بم 
ومنه نحد: 
1- معاهل الإلقواء العزهي :( بتطبيق لمعادلة رقم 9-6) : “ 
36 
.0= = 
4.473( 
تدل النتيجة على أن التوزيع ملقو قليلا الى اليممين. 
2- عامل التغرطع. ووو 9ے ون 
)4.47( 


و بالتالي يكون التوزيع غير مفرطح. 
ويمكن ملاحظة ذلك من خلال الشكل الموالي. 


الفصل السادس: . 8 اا ا اي 9018 
كيه أخرف : إا الى أشكال المنحنيات الي 
تطرقنا لما لحد الآن هناك أشكال أحرى للتوزيعات التكرارية» 

غير أنها قليلة المصادفة في الحياة العملية. منها مايلي : 

1- المنحفي الرائي : يشبه شكله حرف ر» لذلك سمي بمذا 
الإسم» وهو كما قي الشكل التالي : 


شكل7-6 
2- المتحني اللاي 5 يشبه حرف اللا ويوضحهالشكل 
العالي : 
شکل8-6 


يمكن أن يكون المنحئن الرائي أو اللامي مقلوبين. 


conomiC esearche 


3- منحني معتعصد القمو : وهو المنحئ الذي تكون فيه 
بعض التكرارات بارزة» أو الذي يكسيو توزيعه متعدد 
المنوالات» ويكون شكله كمايلي: 


شكل10-6 شكل11-6 
يمحكن مصادفة الأشكال 9-6» 10-6» 11-6 خاصة في دراسة 
السلاسل الزمنية. 


الفصل السادس: لف زيعات التكرارية 
فقط للاستعمال الشخصي ‏ 7 5501.00 510 .°۲2 e007‏ بوابة اليا ت الاقتص ادي 8 


أمئلة وتمارين 
تهرين1: حدد مفهومي التمائل الام والإلقواء. 
تهرين2: ماهي الشروط الي يحب توافرها ليكون أي توزيع 
خاضع للتوزيع الطبيعي. 
قهري ن3: أوحد معامل إلتواء ببرسون لبيانات التمرين 6 من 
سلسلة تمارين الفصل الخامس. هل هذا التوزيع ملقو؟ إشرح. 
قدم البيانات من خلال منحى تكراري . هل النتائج متطابقة ؟. 
أوجد معامل الإلتواء الرييعي ومعامل الإلقواء العزمي لنفس 
البيانات. ماذا تستنتج؟ 
تهرين4: أوجد معامل التفرطح لبيانات التمرين 6 من سلسلة 
تمارين الفصل الخامس . ماذا تستتتج؟ 
قهرين5: من بيانات التمرين 6 من سلسلة تمارين الفصل 
الخامس أوحد معامل الإلقتواء العزمي لكل توزيع. قارن بين 
التوزيعين من خلال النتقتائج. إرسم منحنيهما التكراريين . هل 
النتائج متطابقة. 


حلال الفصول السابقة» تعرضنا للظواهمر ذات المتغير الواحد 
وأدوات تحليلها الأساسية» غير أنه كثيرا ما تصادفنا ظواهر ذات 
متغيرين أو أكثرء أو تتطلب دراستها وحود علة متغيرات 
تتماشى معاء تربطها علاقة واضحة: بحيث زيادة أحدهها 
أونقصانه توثر في الآحر بالزيادة أو النقصان» وععئ آحر تغير 
أحدها يؤدي الى تغير الآخحر إما إيجابيا أو سابياء وتوحجد 
الكثيرمن الظواهر من هذا النوع» فعلى سبيل لمال زيادة 
الدحل الماح للفرد» لابد أن تقابلبها زيادة في مصاريفه 
الاستهلاكية؛ وانخفاض دخله لابد أن يؤثر سلبا أيضاعلى 
مصاريفه الاستهلاكية» وزيادة كميات التساقط في مورسم 
فلاحي ماء لابد أن يقابل ها إتقاج وفير من الحبوب مالم يتدحل 
عامل آخرء والعكس صحيح» في مثل هذه الظواهر توحجد 
علاقة طردية بين متغيراقا» وهو مايعبر عنه بالارتباط الطردي» 
كما يمكن أن تككون علاقة عكسية بين المتغيرات بحيث زيادة 
أحدها تؤدي الى نقصان الآخرء فزيادة سعر مادة غذائية ما 
مغلاء تؤدي الى نقصان الكميات المستهلكة منها مالم تكن 
ضرورية» وهذا ما يعبر عنه بالإرتباط العكسي. 

إن الهدف من هذا الفصل هو ترجمة العلاقة الي يمكن أن توحد 
بين متغيرين إقتصاديين أو أكثرء من خلال المعطيات الرقمية 
هذه المتغيرات» الى علاقة رياضية تحدد بنوع من الدقة طبيعة 
تلك العلاقة» هل هي علاقة طردية أوعكسية ؟» وماهي درجحة 
إرتباطهاء قوية أم ضعيفة ؟ و قبل ذلك ماهي العلاقة الدالية 
يون حل فی عطي أو هيسنم عليه وا ے الاس ای 


۰ وام ؟ ا غلاقلتة غير خطية؟ 
E‏ 


conomic> 


وذلك كله لأجل الاستفادة في معرفة درحة إستحابة أحد 
المتغيرات عند تغير الآخرى بقيمماء وععن آخر إستخدام 
العلاقة المستنتجة في التخمين المستقبلي للظواهر. 
في علاقات الظواهر الفيزيائية» يمكن أن نصادف مشل هذه 
العلاقات» بحيث تكون في شكل خطي تام» كعلاقة المسافة 
المقطوعة بالنسبة للزمن» عند ثيات السرعة مشلا بحيث عند 
رسم هذه العلاقة على معلم متعامد تظهر نقاط الأزواج المرتبة 
على إستقامة تامة» وتكون دالة المسافة بالنسبة للزمن دالة خطية 
تامة» وهذاما ستصطلح على تسميته بالإنحدار الخطي التام» 
غير أن مثل ذلك نادر المصادفة في علاقات المتغيرات الإقتصادية 
والاجتماعية عامة» إذ العلاقبة بين المتغيرات في مشل هذه الظواهر 
يمكن أن تأخذ اتجاها خطيا لكن ليس بالقام؛ ويم اماد دالة 
الإنحدار التقريبية فق ط. 
ولمعرفة ما إذا كان الإنحدار الخطي تاما أو غير تام فانه يتم 
أولا تحديد طبيعة المتغيرات» أي ماهو المتغير الذي يؤثر في 
الآحر» وبمعينى آخر ماهو التغير القابع و ماهو المتغغيرأو 
المتغيرات المستقلة أي المتغير أو المتغيرات الي تؤثر في التابع» 
ثم يتم على معلم متعامد تحديد نقاط العلاقة بين المتغيرات وهو 
ما نصطلح عليه بش كل الانتشار» ومنه يمكن معرفة طبيعة 
الإنحدارء هل هو إنمحجدار خطي أو غير خطيء وهل هو إنحدار 
تام أو إنحدار غير تام. 
نستشف من هذ التقدم أن هناك نوعين أساسيين من 
الإنمحدارء الأول نصطلح عليه بالإنحدار الخطي البسيط والذي 
يعتمد على متغيرين فق ط أحدهما تابع و الآحر مستقل» والقاني 
ابس و بر اللتعدد و الذي يعتمد على متغير 
3 د يكرد عددها 


فاقط ل ادمع مال الشخصي__ economicrg,. blogspot.com‏ بو لداعلا #اطقتصادي ©2018 


إثنان أو ثلاثة أو أكثر من ذلكء ونظرا لأن دراسته تتطلب 
الإعتماد على جبر المصفوفات» فإننا نتطرق في هذا الفصل فقط 
الى ما نسميه بالإنحدار الثلاثئي و هو الذي يعتمد على متغير 
تابع ومتغيرين مستقلين إضافة الى الإنحدار الخطي البسيطء و 
ذلك في البند الأول» أما في البند الان فسوف نتطرق الى معرفة 
كيفية إكتشاف درجة قوة العلاقة بين المتغيرات و هومانسميه 
بالإرتباط . 

أولا : الإنخصضار: سوف نتطرق في هذا الببد الى الإنۈدار 
الخطي البسيط والإنمحدار الخطي الثلاثيء متجنبين بذلك الإنمحدار 
المتعدد لكونه يعتمد على جبر المصفوفات» وهوما لمنمهدله. 
نشير الى أن دراسسة الإنخدار بصفة عامة تعتمد على فرضيات 
أساسية» تخص حد الخطأً أو البواقي» غير أنا سوف لن نتطرق 
لماني هذا المقام لكوما تحتاج الى تسبيقات نظرية أساسها 
الإحصاء الرياضي. 

1- الإنعفدار الخطي البميط 

أ-المتغيراتت: يعرف في الإنحدار الخطي البسيط متغيرين 
أساسيين» إذا كانت لدينا القيم: ولإ . . , ¥3 , 2لا , إلا » تنحم 
عن القيم :برخ . . , 3× , 2× , 1*اء على التوالي» فإنه يمككن 
إعطاء التعريف الال : 

تعريفنم1-7: يسمى المتغير بالمتغير التابع» ونرمز له ب: زل إذا كانت كل 
قيمة له تتأثر تبعا لتغير قيمة متغيرآخر ز× يسمى بالمتغير المستقل. 

م: شكل الإنتشاو: بعد تحديد المتغير المستقل والمتغير التتابع؛ يتم رسم 
معلم متعامد» بحيث يوضع على المحور العمودي المتغير التابع» وعلى 
احور الأفقي المتغير المستقل» دسي تحديد نقاط الأزواج المرتبة 


6 1 با 


noni esearche 


ل × )» لكل قيم الظاهرة . تسى النقاط المحصل عليهاء بشكل 
الانتشلر . 

تروف 2-7: شكل الانتشار لظاهرة ما ذات متغيرين أحدهما تابع و الآاحر 
مستقل» هو مجموعة نقاط الأزواج المرتبة (زلا, ز× ) » لتلك الظاهرة المجمسدة 
على معلم متعامد. 

ويمكن أن نصادف عمليا في الظواهر ذات المتغفيرين» عدة أنواع من 
أشكال الانتشار» كل نوع يحدد طبيعة الارتباط بينهماء وبالقالي يحدد 
طبيعة الإنحدار بينهماء ومن تلك الأشكال ما يلي: 

أمثلة1-7 


Xi Xi 
ارتباط خطي موحب تام ارتباط خطي موحب غيرتام ارتباط خحطي سالب تام‎ 


شكل1-7 شکل2-7 شکل3-7 


Xi 
إرتباط حطي سالب غير تام‎ 


شکل4-7 


فكلاقتصادى * 2018 


الشكلين1-7 و 3-7 يوحيان بوجود إرتباط خطي تام بين 
المتغيرين» وبالتالي فإنه توجد علاقة بينهما تسمى علاقة 
إنحدار خطي تام » موحب ( طردي) كمافي الش كل الأول؛ 
وسالب( عكسي) كما في الشكل الثقاني» وهذاالنوع من 
الإنمحدار قليل المصادفة في الظواهر الإقتصادية والاجتماعيةء»أما 
الشكلين 2-7 و 4-7 فيوحيان بوجحود إرتباط غير تامو بين 
المتغيرين» وبالتالي وحود علاقة إنحدار خطي غير تامة بينهماء 
طردية كما في الأول وعكسية كمافي القاني» وهذاالنوع من 
العلاقات كثفير المصافة في الظواهر الإقتصادية والإجتماعية. 
وقي أحيان أخرى عند رسم شكل الانتشار نصادف شكل يشبه 
الشكل رقم 6-7 وفي هذه الحالة نقول أنه يوجد ارتباط بين 
المتغيرين غير أن هذ الارتباط يوحي بوجود علاقة إنحدار غير 
خطية بينهما بل وجود علاقة أسية,؛ أما إذا كان شكل الانتشار 
مبعثرا كما في الشكل 5-7» فيدل ذلك على أنه لاتوحد أية 
علاقة بين المتغيرتين . وتقاس شلة العلاقة بين المتغيرات المشار 
اليها عا يسمى بمعامل الارتباط وهو رقم نسي يوحي بطبيعة 
وشدة ( درجة ) العلاقة بينها ( انظر البند القاني). 
ج- الإنمدار الخطي البصيط التاء. 
٠‏ قعريفنه3-7: الإنخدار الخنطي البسيط التام» هو الذي تكون 
كل نقاط شكل إنتشاره الحصل عليها من تحسيم متغيرتيه على 
معلم متعامد» على إستقامة تامة» سواء كانت في الاتاه 
الموحب أو في الاتتماه السالب» وتكون معادلة الإنحدار على 
النحو التالي: 

yj a + bxj 1-7 


فقط الأتصاءةا#الشخصي  economicrg. blogspot.com‏ بوابة البالقطا/الاكفساضي * 2018 


حيث: ط: ميل دالة الإنحدار و 2 : ثابت الدالة» وتدل على قيمة الدالة عندذما 
يتعدم × .١‏ 

وهي دالة حط مستقيم يمكن إيجاد معالمها : ا و ج بسهولة» 
وذلك باستخدام الطرق المندسية» إذ يتم الايصال بين نقاط 
شكل الانتشار لنحصل على خط مستقيم ثم نوحد ميله» الذي 
يساوي الى ظفل الزاوية المحصورة بين المنحئ والمستقيم الأققي 
الموازي حور السينات» ونوحد بعد ذلك ثابت الدالة »وهو 
عبارة عن نقطة تقاطع انحن مع احور العمودي كما يوضحه 
الشكل الموالي. 


شكل7-7 
بملأن م هو ميل الدالة» فهو اذن عبارة عن ظل الزاوية بن 
الحصورة بين انحن و المستقيم الموازي للمحور الأفقيء أي : 


لذن 
Ax‏ 


2-7 


حيث أن القيم تككون موحودة على المعلمء لذلك يتم ايجاد طا 
هندسيا بكل سهولة » بينما ج هي عبارة عن نقطة تقاطع حط 
الإنحدار مع احور العموديء و يمكن إيجادها هندسيا من الرسم 
أيضاء يتن بالخ ی يسيع 0 
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الفصل السابع: الإحدار و الإرتباط 
فقط للاستعمال الشخصي 3م».01م5ع510.ع:ت01دمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
عقال2-7: البيانات التالية تظهر تطور الدحل والاستهلاك 

لدولة ما ملايير الدينارات: 


المطلوي: 

-١‏ حدد المتغير التابع والمتغير المستقل. 

ب- ارسم شكل الاتشار. ماذا تلاحظ ؟. 

ج- أوجد معادلة إنخدار الاستهلاك على الدحل. 


الأجابة: 
أ- تحديد المتغير التابع و المتغير المستقل: مما أن الاستهلاك يتأثر 
بالدخل نظرياء إذ كلما إزداد الدحل إزداد الاسستهلاك تبعا 
لذلك» والعكس صحيح وهوما نلاحظه من خلال البيانات 
الإحصائية الواردة في المحدولء لذلك فإن: 

الإستهلاك : هو المتغير التابع » ونرمز له ب: إلا 

الدخل : هو المتغير المستقل » و نرمز له ب :ز× 
ويعنبي ذلك أن الإستهلاك هو دالة في الدحل أي: 
)تلز لا يمكننا أن اسر پا سد 0 رصم 
شكل إنتشارها. 


الفصل السابع" الإنحدار و الإرتباط 
فقط للاستعمال الشخصي <<م01.6م8.51085 :0011© بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


ب- شكل الإنتشار: 


30 60 90 10 10 10 20 20 50 


شكل8-7 
نلاحظ أن نقاط شكل الإنتشار كلها على إستقامة تامة » وبالتالي فإن معادلة 
الانحدار تكون على شكل المعادلة 1-7» أي: yjz a + bxi‏ 
ج- ايجاد معادلة انحدار الاستهلاك على الدخل : بما أن نقاط شكل الانتشلر 
على إستقامة تامة » لذلك يتم ايحاد معلمي الدالة بالطرق المندسية و مساعدة 


الشكل 9-7 أدناه. 


10 19 10 20 20 0 


الفصل السابع: الإخدار ر ر ربت 


فقط للاستعمال الشخصي <دم».1وم1085ط.وت نددمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


000 


طا هوميل الدالة و ظل الزاوية عه أي: 
b= Teo = = 067‏ 
90 


۾ : هي نقطة تقاطع لمنحن مع حور العينات و منه نجد: 8-50 
و بالتالي فإن معادلة إنحدار الإستهلاك على الدحل هي: 
3-7 مليار دينار yj = 50 + 0.67x;‏ 


ويمكن التأكد من صحة لمعادلة بإعطاء قيم ل: ز× من 
الجدول رقم 1-7» فسوف نحد بالضرورة نفس القيمة المقابلة 
شل 
ويمكن إستخدام هذه المعادلة في إيجاد أينة قيمة مس قبلية 
للإستهلاك إذا عرف الدحل و ذلك بالتعويض في المعادلة» فإذا 
فرضنا أن الدحل سوف يصبح في السنة التاسعة 400 مايار 
دينار» فإن الإستهلاك المتوقع هذه السنة هو: 

مليار دينار 8-(50+0.67)400 حوور 
يعن هذا أن الإستهلاك خلال السنة التاسعة سيكون 318 مليار دينار. 
هذه هي الحالة الأولى من الانحدار الخطي » و هي الخالة الي 
تكون فيها نقاط شكل الاتشار على إستقامة تامة» حيث نحجد 
معادلة الانحدار بدقة تامة »غير أن هذه الحالة نادرة المصادفة »› 
في الظواهرالاقتصادية والاجتماعيةء كما س بقت الاشارة الى 
ذلك » إذ في الغالب تكون نقاط ش كل الانتشار ليست على 
إستقامة تامة» لكنها تأخذ إتحاها عاما يقترب من الط 
المستقيم »> وهو ماسنتعرض له في البند الموالي ٠‏ 
س-الأنح دار الخطي اليبعيط غير الهاو : في هذ الجالة 
يشبه شبكل الانتشار الشكيلء رقم 2-7 أو 4-7 إذ أن قاط 


واب 


ا ا اوسر و اورب 
فقط للاستعمال الشخصي <دم».1وم1085ط.وى ندمههمء» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
شكل الانتشار لاتكون على إستقامة تامة» لكنها تأخذ إتجاها 

0 تقريبه من معادلة حط مستقيم» حيث أنه يستحيل إيحاد 
المعادلة الحقيقية) الي نفترضها كمايلي: 

4-7 زع + a + bxi‏ حزق 

خث أن الشحكق الأول من المعادلة وهو : ز× + ه» هو معادلة 
حط مستقيم» وقد أضيف لا ا ملقدر زع الذي هو قيمة البعد بين 
النقاط الحقيقية ومعادلة الخط المستقيم» وحيث أنه يستحيل 
ايجاد هذه المعادانة لذلك يتم تقرييها تقديريا الى المعادلة الخطية 
التالية : ٤‏ 


3 = û + bx, 


5-7 

حيث: 

و قيمة تقدرية ل آل و 4 قيمة تقديرية له و 6 قيمة تقديرة ل 6 
يعر مستقيم هذه الدالة من النقطة : × و ل (الوسطين الحسابيين للمتغيرين). 
يفترض أن تعطي هذه المعادلة خطا مستقيما أقرب مايمكن الى 
جميع نقاط شكل الإنتشار الحقيقية» و يهم إيجاد معلمتيها 
(الثوابت).» مما يسمى بطريقة المربعات الصغرى» الي تعطي 
المعادلتين التقديريتين هما كعمايلي: 


3 (xi - XY; -9( 


6-7 كدق 
(× - 0ر2 

كلم ے م 

a= y- bx 7-9 


الفصل السايع: الإحدار و . _ 
فقط للاستعمال الشخصي 5<دم».]0م5ع510.بعنت تددمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


n 
2X 
الوسط الحسابي لقيم السينات» أي : د‎ : × 
و ستتم البرهنة واشتقاق المعادلتين بطريقة المربعات الغرى في‎ 


البند المسوالي: 
فال 3-7: البيانات التالية تظهر تطور كل من الدحل الداحلي 
والواردات السسلغية غلاييهر الذييارات» خلال القفترة 


2004/1997 
TID ICE 
SSeS 
حدول2-7‎ 
المطلويي:‎ 


1- حدد المتغير التابع والمتغير المستقل. 
2- على معلم متعامد إرسم ش كل الانتشار . ماذا تستنتج ؟ 
- أوجد معادلة انحدار االواردات على الدحل الداحلي. 
الإجابة : 
- الدحل الداحلي يعكس قدرة الدولة على تلبية الحاحجيات» 
فكلما إزداد الدخل الداخلي تزداد قدرة الدولة على الإستيراد» 
و كلما إنخفض الدحل الدحلي إنخفضت قدرة الدولة على 
الإستيراد» و عليه فإن الواردات تزداد كلما ازداد الدحل 
الداحلي» وتنخفض كلما انخفض نظرياء لذلك فإن : 
الواردات : هي المتغير التابع» ونرمز له ب: إلا 
- الدحل الداحلي : هو المتغير بالميستقل» وتز له ع ا 
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الفصل السا ع1 سس و و 
فقط للاستعمال الشخصي ١٥ء.٤0مءعه1ط.عإءنصه«هءء‏ بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
ب شک الانتشار: 


نلاحظ أن نقاط ش كل الانتشار ليست على استقامة تامة؛ غير 
أنه يمكن 7 تقريبها الى معادلة حط مستقيم من شكل المعادلة رقم 
5-7» وسيتم تقدير معالمها عن طريق المعادلتين : 6-7 و 7-7 
المشار اليهما أعلاه» ومساعدة االجدول العالي: 


1050.00 1 
حدول3-7 
جحد : الوسطين الحسابيين للمتغيرين المستقل و التابع عي 
8 8 
Xx; 5‏ 
3ے احذ د يو 5 س اک حرو 
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الإغدار و الإرتباط 
1 2 الاقتصادى ° 2018 


economicrg. blogspot.com‏ يو 


ميل دالة الانحدار المقدرة ر المعلمة : 5 ) نحده بتطبيق المعادلة 6-7 أعلاه ومن 
00م 


نتائج الجدول 3-7 نحد : 
القيمة الثابتة لدالة الانحدار المقدرة ( المعلمة : (a‏ هي : 
6-(18.13-0.53027.5- :زم a = y-‏ 

ومنه تكون معادلة الانحدار المقدرة كما يلي: 
مليار دینار ‏ (,×053 +353 = ,ل) 
يمكن ملاحظة أن مستقيم هذة المعادلة هو أقرب خط مستقيم 


الى كل نقاط شكل الإنتشار من خلال البيان القالي : 
(:×0.53 +3.36 = 8) مليار دينار 


ويمكن أن يعطي قيمة تنبؤية للمتغيرل» عند اعطاء أية قيمة 
مستقبلية للمتغفير» فاذا ما افترض نا على سبيل المقال أن قيمة 
الدحل الداحلي» ستكون 100 مليار دينار في سنة 2006» فان 

القيمة التنبؤية للواردات في هذه السنة ستكون: 
56- 3.36 + (0,530100 7 مسدلا 


مليار دينار 1 
ل۱9 ا 
ED 2‏ 
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الفصل السابع: الإحدار و الإرتياط 

فقط للاستعمال الشخصي eromomirg. blot‏ بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
وهذامايسىى بالتنبؤ النقطي» غير أن واق عالظواهر 
الإقتصادية و الإجتماعية يجعل من ذلك نادر المصادفة» لذلك 
ففي حالة التنبؤ يلجأ الى إستخدام ما يسمى بالمحالء و فكرته 
أن نوجد محال نتنبا أن تكون قيمة المتغير التابع ضمنه و ذلك 
بإحتمال معين» ويتم ذلك أيضا باستخدام طرق علمية سوف 
لن نتعرض لا في هذا الكتاب. 
هم- تقدير المعالو بطريقة المربعات الصغري: تيدف 
طريقة المربععات الصغرى كما سبقت الإشارة الى إيجحاد معادلة 
حطية تقديرية» يكون خطها أقرب مايمكنالى جميع نقاط 
شكل الإنتشار على نحو الشكل القالي: 


شکل12-7 
كما هو واضح في الرسم أعلاه» فان معادلة المستقيم المفترض 
أن يكون أقرب ما يمكن الى جميع نتقاط ش كل الاتشار هي: 
bx, 9-7‏ + ة = ;$ 
بينما المعادلة الحقيقية و الي يستحيل إيجادها ما دامت نقاط شكل الإنتشار 
ليست على إستقامة تامة هي ۸« 


لوالا 


0 0> 
conomi= —esearchef كك‎ ate 


yj - a + زع + بلاط‎ 10-7 


حيث زع هي قيمة عشوائية تعاد قيمة الإنحرافات عن المنحنى الخطي للدالة. 
بإفتراض زه هي قيمة تقريبية للمقدار زع و هي الفرق بين القيم الحقيقية إلا 
والقيم المقدرة : 7 أي 
e=)y; -3( 11-7‏ 

فإن هذا المقدار يسمى بالبواقي» و حتى تكون المعادائنة 
التقديرية أقرب ما مك ن الى جميع نقاط شكل الإنتشار» يحب أن 
يكون : 

e, = 30 - 53( < 0 12-7 


i=l 
أي بجحموع البواقي يؤول الى الصفرء وهذا يكافنء كذلك‎ 
مربعات البواقي تؤول الى أدنى قيمة ممكنة» أي:‎ 
3.٥ = <) -9(2 3 أدنى قيمة‎ 13-7 


بتعويض ,ل المقدرة بقيمتها حسب المعادلة 9-7 نحد : 


147 أدنى قيمة 3 -a-6×(‏ ,302-3770 
i=l‏ دز 
وحتى تأخذ المعادلة رقم 14-7 قيمتها الدنياء يحب أن يتحقق شرطان : 
الشرط الأول (اللازم): المشتقات الحزئية الأولى بالنسبة للمعالم» تساوي 
الصفر. 
الشرط الفاني (الكافي): المشتقات الثانية بالنسبة للمعالء 
يحب أن تكون أكبر من الصفر. 
إذن لايحاد قيم المعالم المقدرة الي تمعل. مربعات البواقي في أدنى قيمة لحاء 
يحب أن اما ری 008 ا إل لطر ا بحست سی 
قيمة الميل بدلالة بقية بقية' المتغيرات» وللررطي لكي لط المقلية 101 
نضع : 4 


فقط اشا كتشخصي blogspot.com‏ بعك تدرمهمع»_بوابة_ الا اغى الاۋىچرلجىى ° 2018 


-û- bx, ) 15-7‏ ,0= 4 
بالإشتقاق جزئيا بالنسبة ل : >1 
16-7 0 - 4 ب ا د ع2 
da 1‏ 
ومنه يكون : 
3y, - (0 ` 177‏ 
2 
بفك القوس نحد :18-7 0= >y; -Nã-Ö>.x;‏ 
بقسمة طرفي المعادلة 18-7 على المقدار[2 8 
19-7 7-8-5-0 


و منه يكون : 


ã = y- bx 20-7‏ 
باشتقاق × جزئيا بالنسبة للمعلمة الثانية نحد: 

aK 8 57 

% __29(y, -a- bx,» =0 21-7 

8 20: ) 

>o, -8- bx;)x; =0 22-7 : أي‎ 

i= 


بفك المعادلة 22-7 نحد : 


x =0 23-7‏ ږ6- Sy; êx,‏ 
ب 2 رص 
وهذا يكافيء : 
24-7 307 م ا 
بتعريض المعادلة 20-7 في المعادلة 24-7 نحد: ٌ 1 
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yx 03x +) 03x; 25-7 
i=l i-1 r 


ومنه خد: 
9 


bx S.x, 26-7‏ ا م ا 
i= i=l 1-1 1‏ 


بإخراج 6 عامل مشترك و تحويل ,×< ل الى الطرف الأيسر نحد: 


xx) 27-7‏ وراد و سر 
i= i=‏ 1 9 


و أخيرا تكون قيمة © كما يلي : 


97 DXi S2 
تلا دم‎ 28-7 
3x XX 
i=ا‎ i=l 
کن إستخدام هذه المعادلة في تقدير ميل الدالة» غير أنه يصعب‎ 
إستخدامها عندما تكون أرقام المتغيرات كبيرة» لذلك يتم‎ 
إستخدام معادلة أحرى» تعتمد على الانحرافات عن الوس ط‎ 
6-7 الحسابي» وهي المعادالة المعطاة في البند السابق تحت رقم:‎ 
وال يتم اشتقاقها باتباع المنهجية التالية‎ » 


في بسط المعادلة28-7 نطرح ونضيف المقدار : الع 
i=l‏ 
في مقام المعادلة 28-7 نطرح ونضيف المقدار : 33 


فنحصل على العبارة التالية: 
لا ل ل xvi‏ 


29-7 ا ا ا ان 


+ ا د 5 ا 


إن 


فقط. لاال ,شتشخصي > حدص. ]همدع 0 1ط.ع نت نمهحدمع» بوابة البا دالا قطلهرانايه ° 2018 


الطرف الأحير في البسط هو : 12323 الطرف الأخير في المقام هو : ” 
بالتعويض في 29-7 وإخخراج المجموع تحد: 
XY)‏ إلا (XY; YX;‏ 1 
30-7 كد دم 
Ne -2%x; +×7(‏ 


ومنه يمكن كتابة البسط والمقام على النحو التالي 
(37- ,0 - )”3 


31-7 اط 


20 - 


واضح أن المعادلة 31-7» سهلة الاستخدام» كما أنها تختصر 
الأرقام» لكونها تعتمد على الانحراففات عن الوسط الحسابي . 
تسمى طريقة اماد المعالم المقدرة لدالة الاحدار بهذه الطريقة» 
يقة المربعات الصغرى. 

بمكن التأكد بأن القيمتين : 8 و 6» المقدرتين بهذه الطريقة تؤديان الى 
نهاية صغرى لمربعات البواقي» .كراجعة المشتقات الحزئية الثانية للمعادلة 15-7» 
وذلك بالنسبة للمعلمتين» اذ نحد هذه المشتقات موجبة. 

كما هو ملاحظ فان الإنحدار الخطي البسيط كما تم تناوله لحد الآن يعتمد على 
متغيرين أساسين هما المتغير التابع و المتغير المستقل» غير أن هناك بعض المتغيرات 
الإقتصادية تعتمد على عدد أكثر من المتغيرات المستقلة» قد يكون عددها إثنان 
أو أكثر» ويتم تناول ذلك عادة في ما يسمى بالإنحدار المتعدد. والذي قد يكون 
ثلاثيا أو رباعيا أو أكثر من ذلك» وذلك بالإعتماة على جبر المصفوفبات» و 
نظرا لعدم تقديم تذكير في المصفوفات ضمن اناب إلا متيف اتسين 


”رن نس 
الباحت الإقتصادي 
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الفصل السابع: الاخدار و الإرتباط 
فقط للاستعمال الشخصي economics. blogspot.com‏ بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


2- الإنحداو اللاي : كما سبقت الإشارة أعلاه فإن الكثير 
من المتغيرات الإقتصادية تكون تابعة لمتغيرين مت کل وتكون 
علاقة الإنحدار على النحو التالي: 
32-7 زع + وج + a + bxj‏ 7 زو 

عو : زلا : المتغير التابع. 

ز× : المتغير المستقل الأول. 

2 : المتغير المستقل الثاني. 

28 : حد الخطأ. 

›a‏ 5 : ثوابت. 
و کیا وس .الان بالنسبة للإنحدار الثنائي إذ يستحيل إيحاد 
الدالة الحقيقية كما هي معرفة أعلاه فإنه يلجأ الى تقب 
طريق دالة مقدرة كما يلي: 

1 = a+ bx, +2, 33-7 

و يتم إيجاد المعالم : 57 6 و 6 بإستخدام طريقة ة المربعات الصغرى» بنفس 
المنهجية المستخدمة في الإنحدار الثنائي» إذ يكون الحدف هو تصغير مجموع 
مربعات إنحرافات القيم المقدرة ,لا عن القيم الحقيقية زلا » ويكون ذلك بإيجاد 
المشتقات الحزئية مجموع مربعات الإنحرافات و مساواتها الى الصفر» كما حرى 
في الإنحدار الثنائي» إذ يتم إستنتاج المعادلات التالية : 


3 -Ö% x, - ¥2 — Nê =0 
و‎ - 6× - ê 2«, م‎ =0 
= i= i= i=1 
3Y2, - BS x2, - ة- 32م‎ 32 =0 
۰ is i= i=l 
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الفصل السابء: الإنخدار و الإرتباط 


فقط للاستعمال الشخدي economicrg. blogspot.com‏ بوابة الباحث الاقتصادي 2018 
واحيث أنه لدينا ثلانة مجاهيل هى : <ã‏ مو 0 ثلات معادلات» فإنه 


يمكن إيجاد انجاهيل بإحدى الطرق العادية که 


34 اذ ١‏ 1= 1 اح 2 دا 


ã = ¥ - B% - êz 36-7‏ 
تقيس المعلمة 6 التغير الحاصل قي ل بالنسبة لتغير مقدار× بوحدة واحدة عند 
ثبات »z‏ وبالمثل تقيس المعلمة 6 التغير الحاصل في ر بالنسبة لتغير 2 بوحدة 
واحدة عند ثبات «» وتسمى 6 و ث بععاملات الإنحدار الجزئية 

عثال 4-7 : البياتات التلية تظهر أسعار لات تخارنة حسب 
مساحتها وعمر بنائلها. 


ا لت لكك 
EE‏ 
120 60 5 


5 20 40 
1 0 45 50 


الط ووج: 


1- حدد المتغير التابع مع ع التوضيح. 
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القصل السابع: الإنحدار و الإرتباط 
فقط للاستعمال الشخصي 01.02م6020121:8.01085© بوآبة الباحث الاقتصادي * 2018 

- أوجد معادلة إنجدار السعر على كل من مساحة الل 
عمره. 
3- بناء على معادلة الإخدار الحصل عليهاء ماهو السعر المتوقع 
محل بجحاري مساته 75 م2 وعمره 30 سنة. 

الإجاية : 

- سعر امحل يتحدد نظريا حسب مساحته و عمره» إذ يتوققع 
أن يكون السعر مرتفعا كلما كانت مساحته كبيرة» وينخفض 
كلما كانت مساحته صغيرة» فالعلاقة بين السعر والمساحة هي 
علاقة طردية» بينما تككون العلاقة بين السعر والعمر عكسية» إذ 
يتوقع أن يكون سعر امحل منخفضا كلما كبر عمره وأن يكون 
السعر مرتفعا كلما قل عمره فإذا رمزنا للسعر بالحرفل 
وللمساحة بالحرف × و للعمر بالحرف »z‏ فإن معادلة إنمحجدار 
السعر على المساحة وعلى العمر تككون على النحو القالي : 


J; = 8 + bx; + Oz; 


2- يتم إييحاد معالم الدالة المشار اليها أعلاه أي أيجاد معادلة 
الإخخدار عن طريق اعاالات : 34-7 35-7 36-7 
0-0 الجدول التالي: 


KEE‏ احا كك كا تكلا تك قل 


| 3200| 800 400 1 2 1 9 


. ا ا 
5 |8100 
00 10000 


2 0 


القصل السابع: الإنخدار و الإرتباط 
فقط للاستعمال أ economicrg. blogspot.com‏ بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


ف : 


3 
3- -6 
و بالتالي تكون دالة إنحدار السعر على كل من المساحة والعمر هي : 

دج *1.632,(.10- 1.432+ 7) = J,‏ 
يعني هذا أن سعر الممحل يساوي الى 7 مضافا اليه جزءا متعلقا 
بالمساحة ومطروحا منه جزء آخر متعلقا بالعمر» ويلاحظ أن 
إشارة معامل ز× موجبة اتدل على أن العلاقة طردية بين السعر 
و المساحة:؛ بينما إشارة معامل ;2 سالبة تقدل على العلاقة 
العكسية بين السعر و العمر. 
3- السعر المتوقع محل تحاري مساحته 75 م2 و عمره 30 سنة يتم إيجاده 
بالتعويض في دالة الإنحدار المحصل عليها و يكون : 
دج *65.35.10 = (1.63)30-(7+1.43)75 = ;$ 

أي أن سعر ا محل سيكون 65.35 مليون دينار 
فافيا: معاعلات الإرقباط : كما سبقت الإشارة عند دراسة الإنحدار» فإن 
المتغيرات الإقتصادية والإجتماعية كثيرا ما تكون متأثرة ببعضها البعض» وبمعيئ 
آخر مرتبطة ببعضها البعض غير أن هذا الإرتباط قد يكون قويا أوضعيفا كما 
قد يكون موجبا أو سالبا ( انظر الأشكال الواردة في الأمثلة (1-7)» وتقاس 
درجة الإرتباط هذه عا يسمى بمعامل الإرتباط» وهو على أنواع حسب عدد 
المتغيرات وطبيعتهاء وسنتطرق فيما يلي الى كل من معامل الإرتباط الخطي 
البسيط و معامل الإرتباط الحزئي و كذا معامل إرتباط الرتب. 
1- معامل الإرتباط الخطي البسيط: إن درجة شدة العلاقة بين متغيرين 
أحدهما تابع والآحر مستقل» تقاس ما يسمى عامل الإرتباط الخطي. 
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تعريفنم4-7: اذا كانت لدينا مجموعة الأزواج المرتبة: (ل¥,×)» (رلاكي )»... 
(ولءو»)» فان شدة ارتباط المتغيرين ببعضهما البعض» تسمى ,عامل الإرتباط 
الخطي البسيط»› و يرمز له بالحرف fF?‏ ويعطى بالمعادلة التالية: 
س ص n‏ 
x)(Yi >y)‏ - )ريم 
37-7 اکم 


N.04, .Gy 
حيث : بر : الإنحراف المعياري لقيم المتغير المستقل» ره : الإنخراف المعيلري‎ 
لقيم المتغير التابع (أنظر مقاييس التشتت)‎ 
: و يتميز معامل الإرتباط مجموعة من الخواص منها ما يلي‎ 
1<+<-1  :يأ‎ »1+ أ-تتراوح قيمته بين -1 و‎ 
إذا كان : 1= ع» فإن ذلك يدل على أن العلاقة بين المتغيرين هي علاقة‎ 
٠ .) خحطية طردية تامة (ارتباط حطي موجب تام‎ 
إذا ما كان : 1- -ت» فإن ذلك يدل على أن العلاقة بين المتغيرين هي‎ 
.) علاقة حطية عكسية تامة ( ارتباط خطي سالب تام‎ 
إذا كان : 0-م, فإن ذلك يدل على أنه لاتوجد علاقة حطية بين المتغيرين.‎ 
: و عموما نقول أن الإرتباط بين المتغيرين هو إرتباط قويء اذا كان‎ 
في حالة الإرتباط الطردي.‎ ٣< 7 
في حالة الإرتباط العكسي.‎ ۲ >-7 
ب- إذا كان 6 معامل إنحدار زو على ز× و "6 معامل إنحدار ز× على زلل‎ 


XCD 0-0‏ 
ګن ظط اک 
7 - ,2 )¥= ;20 
فإن: r? = bb”‏ 


1 010 


mn 
groups/economicrg 
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كم لوجت الإقتصادي 


القضل الاب 3 7 
فقط ندند 0 ° 2018 


)¥ :و( - رون 
1-1 


3 بالتالي نحد: 38-7 r‏ 
n E3 n 55‏ 
e 0r -(‏ 
دز دز 
(Yj =¥)‏ - بن 
أو 39-7 تتام حم 
ا 2 
2Y)‏ 
i=1‏ 
و يمكن إستنتاج أيضا: 
40-7 خم r=‏ 
Oy‏ 
جيك 3 ox,‏ : الإنحراف المعياري لقيم المتغير المستقل» < oy‏ : الإنخراف 


العياري قم المتغير التابع. 
ع إذا كان : 1= ٣‏ فإن مجموع مربعات فروقات القيم الحقيقية عن القيم 
المقدرة يكون معدوما أي : 
0= ”):3 0 2 

يعت ذلك أن هناك علاقة إرتباط خطي تام بين المتغير التابع و الع المستقل. 
و e‏ : 0-م فإن تجحموع مربعات فروقات القيم الحقيقية 
عن القيم المقدرة تأخذ أكبر قيمة لماء ويعين ذلك أن المتغيرين 
مستقلين عن بعضهما البعض أو لاتوحد علاقة إنحدار حطي 
تحدر الإشارة أخيرا الى أن : ۽ تأخذ نفس اشارة معامل دالة 
الإنجدار. 
عثال5-7: أوجد معامل ارتباط بيانات المثال3-7. 
بوا 
ل 8 0 : 


2 2 ع 
conomi= — =‏ 
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S2‏ ال ع ويا لجلا 
06.10 لي .142 س 
E 156.25 76.63 31.58‏ 
6.80 23.48 56.25 | 3| 
ڪڪ کا 
EE) 4.45‏ 0.25 | 30 | 16 ]5| 
| 279 | 1253 2 | 35625 [ 35 | 20 لقا 
I97 |‏ | 9838 | 15625 |40 | 26 ليا 
140.50 2307.3 3065 | 45 | 30 | 58 | 
: | 220 | 145 [ مع | 
جدول6-7 
561.69 
6= 
0007 


يعني هذا أن الارتباط بين المتغيرين الواردات والدخل الداحلي 
هو ارتباط طردي قوي» كماتعي القيمة: 

r= 6‏ أو 90 96 r=‏ 
أن معادلة الإنحدار تفسر 9696 من التغير الإجمالي في المتغير 
الممستقل أما النسبة المتبقية و هي 4% فإفا تعود الى عوامل 
متضمنة في حد الخطا. 
2- معامل الإرتباط الجزئيي : في الإنخغدر الثلاثئي يكون 
المتغير اتتابع دالة في متغيرين مستقلين» يؤثران بدرحة أو أحرى 
في المتغير التابع» ويكون من المفيد معرفة درحة الإرتباط الصافي 
للمتغير التابع بكل متغير من المتغيرين المستقلين» ويقم ذلك عن 
طريق ما يسمى .عمعامل الإرتباط الجزئي. 
قعريؤنم 5-7 : معامل الإرتباط الحزئي هو أداة لقياس صافي الإرتباط بين متغير 
تابع» وآخر مستقل بعد حذف التأثير المشترك للمتغيرات المستقلة الأخوى؛ أي 
منع اتتبيتهاء 
إذا كانت لدينا دالة َو ١‏ أن الشكل ټی 


فقط للا 
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yj = a + bxj + CZj 
فإن معاملات الإرتباط الجزئي بين زلإ و ز× و21 على التوالي تعطى كما يلي:‎ 
aE سال لزيا ولزن ورمع‎ 


0 لد الس نم 


rt 
: × ب- معامل الإرتباط الحزئي بين لإ و 2 مع تثبيت‎ 


Ts Kt 
ا ل و ر‎ 42-7 


41-7 


حيث : yx‏ : معاما| لى الإرتباط البسيط ب بين المتغيرين لإ و×. 
5 : معامل الإرتباط البسيط ب بين المتغيرين yوZz‏ 
0 معامل الإرتباط البسيط بين المتغيرين × و2. 
كما هو الشأن بالنسبة للإرتباط البسيط فإن معامل الإرتباط الجزئي تتراوح 
قيمته أيضا بين -1 و +1 و تأحذ نفس إشارة المعلمة المقابلة في دالة الإنحدار. 
هقال6-7: أوجد معاملات الإرتباط الحزئي لبيانات المثال 4-7. 
الإجابة : 
أ معامل الإرتباط الجحزئي بين لا و × مع تثبيت 2» أي ںا يتمإيجاده 
بإستخدام المعادلة رقم :41-7» حيث يمد : 
x= 0.43 Tyz=-0.14 yx” 0.13‏ 
و بالتال يكون : 8 7 
ب - معامل الإر تباط الحزئي بين لو 2 مع تثبيت × أي ویر يتم جاده 
بإاستخدام المعادلة رقم : 42-7» حيث نحد: 0.74- تو 
تع العبارة : 0.88 ٣را‏ داد يكوق عبس لحل قوف بحآ 
يستطيع من التغير في السعر. فإ المساحة تفسر حولي 88 96 م 


بین السبعو د ای کو ق ييار رد معاماً ار لاط ابجرشي موجحبة» 
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التغير المتبقي في السعر. و بالمثل يفسر يع » غير أن العلاقة طردية 


وعكسية بين السعر و العمر لكون إشارة معامل الإرتباط سالبة. 
3-معاهل إرتباط الوقيه : في بعض الحالات تكون لدينا بيانات 
وصفية يمكن التمييز بينها.معرفة رتبتها» كأن تككون لدينا مجموعة من 
المواد يمكن للمستهلك أن يرتبها حسب أهميتها بالنسبة له» و في مثل 
هذه الحالات لايمكن إيجاد معامل الإرتباط كما تم تقدعمه آنفاء لكن يتم 
إيجاد معامل سبيرمان للرتب و الذي يعطى عن طريق المعادلة التالية : 
n‏ 
6d?‏ 
43-7 للخل ]عم , 
N(N”-1)‏ 

حيث: زل الفرق بين ترتيب × و لإ 
وبحيث يكون هذا الترتيب تنازلياء أي أن أكبر قيمة تأحذ الرتبة 1» وأقل قيمة 
تأخذ الرتبة الأخيرة. 
و يصلح إستخدام معامل إرتباط الرتب خاصة إذا ما كان N‏ يتراوح بين 25 
و30» وتكون قيمته أيضا محصورة بين: +1 و -1. 
هقال 7-7: أوجد معامل ارتباط الرتب للبيانات التالية 


1 1 000 


یول 
groups, economicr‏ 
om‏ ات economicrg.blog:‏ 
. واا ا امي 


e, = esearcher 


بتطبيق المعادلة أعلاه نجد : 1 ]دم 


و هو إرتباط ضعيف. 

تستخدم هذه الطريقة قي حالة ما إذا كانت البيانات غير متساوية» أما إذا كلن 

البعض منها متساو» فاننا نتبع الخطوات التالية : 

1- نرتب القيم ونعطي لكل قيمة ترتيباء كما لو أن ليس فيها قيم متساوية» 

بحيث أكبر قيمة تأحذ الرتبة 1 والقيمة الأقل تأحذ الرتبة الأخيرة. 

2- نوجد الوسط الحسابي لرتب كل مجموعة من البيانات المتساوية» ونعطي 
قيمة من القيم المتساوية ترتيبا يساوي هذا الوسط. 

هقال8-7: أوجد معامل إرتباط الرتب للبيانات التالية : 

| 25 لقاع اهنك 20[ 45[ 30[ 20[ 25[ x‏ _| 

Ly [0 [45|73|4045 150 14563 | 

جدول10-7 

نلاحظ أنه توجد قيم متساوية في كل من المتغيرين × و 'إ» لذلك نقوم بإياد 

متوسط الرتب للقيم المتساوية بعد ترتيبهاء ونعطي كل قيمة من القيم المتسلوية 

رتبة تساوي هذا المتوسط و ذلك عند موقعها الأصلي وذلك كما هو واضح 

في الجدول 11-7. 

بالنسبة للمتغير × مثلاء نحد أن القيمة 20 مكررة 3 مرات ترتيبها على التوالي 

هو : 5» 6» 7 لذلك يكون متوسط هذه الرتتب هو: (31)7+6+5 = 6 

لذلك نعطي كل قيمة تساوي 20 عند موقها في الجدول الأصلي ترتيبا يسلوي 

6> ونقوم بنفس الطريقة بالنسبة للقيم المتساوية الأحرى. 


و بتطبيق المعادلة رقم 43-7 نج : وزو التاق يرهم 
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تمارين. 
قهرين 1:البيانات التالية تظهر تطور أسعار مادة ما بالدينار و الكميات المطلوبة 
منها قي إحدى المدن عات الأطنان : 


.= أأنب أل اساھ اما |00 ای 


المطلويي :1-حدد المتغير التابع والمتغير المستقل. 3 

2-على معلم متعامد ارسم شكل الانتشار. ماذا تستنتج؟ 

3-أوجد معادلة انحدار الكميات على الأسعار» وفسرها. 

4-أوجد الانحراف المعيار ري للأسعار وللكميات وفسره. 

5- أوجد معامل الارتباط الخطي و فسره. 

6- ماهي الكميات المتوقع استهلاكها عند الأسعار : 180 و 50 
دينار على التوالي. 
قهرين2: البيانات التالية تظهر تطور عدد السكان و عدد المواليد الأحياء 
(الزيادة الطبيعية) في الجزائر بين سئي 1990 i‏ 02 فقي ا 

1 1991 | 1992 1994 
.25 | 26.3 كك 4 | 28.0 | 28.6 
531 
1 


Ka 596 639 


السقييب: 1 1- ما هو للتقير التايع و ماهو 0د اللستقلء 
- إرسم شکل الإنتشار» ماذا تستنتج؟ 
3- أوحد معادلة إنحدار المواليد على عدد السكان. 
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4- ما هو عدد المواليد المتوقع إذا ارتقع عدد السكان الى 35 
ف 5 أ 2 
مليون نسمة قي سنة 2007. 
قهرين3 : البيانات التالية تظهر تطور عدد السكان و عدد مناصب العمل 
الحققة ف FR:‏ خلال الفترة 2001-1990 حسب مصادر الديوان الوطني 


ااا اا اد 


المطلويةه:- ما هو المتغير المستقل و المتغير التابع؟ 

2- إرسم شكل الإنتشار. ماذا تستنتج؟ 

3- أوجد معادلة إنخدار مناصب العمل المنشأة على عدد السكان. 
قهورين4: البيانات التالية تظهر تطور كل من الإإتاج الداحلي الإجمالي 
والواردات» خلال الفترة 1987-76 للجمهورية الجزائرية حسب أرقام الديوان 
الوطيي للاحصائيات » ملايير الدينارات. 


EOF 50| 28.43] 1976| | 1976| 
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الفصل السابع: الإتعدار و الإرتباط 
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1-الإنتاج الداحلي الإجمالي» والواردات السلعية متغيرتين إقتصاديتين» أيهما 
متغير تابع وأيهما متغيرمستقل» حسب أصول النظرية الإقتصادية. 

2- قدم البيانات المجدولة في شكل بياني مناسب. ماذا تستنتج؟. 

3- إذا كانت الواردات السلعية دالة خطية في الناتج الداحلي الإجمالي» ماهي 
صيغتها العامة؟ 

4- بناء على السؤال 3» أوجد الدالة المقدرة للواردات السلعية» وفسر معاللمها 
المقدرة. 

5- أوجد درجة الإرتباط بين المتغيرتين» وفسرها. 

6 إذا حددت قيمة الناتج الداخلي الإجمالي سنة 2006 ب: 1200 مليلو دج» 
أوجد الواردات المتوقعة حلال تلك السنة. 

قهرين5: البيانات التالية تظهر تطور الكميات المستهلكة من مادة القهوة Q1‏ 
والكميات المستهلكة من مادة السكر 02» وسعر القنطار الواحد من مادة 
السكر م» خلال الفترة 1998 ١‏ 2005 في دولة ما. 


المطلوييه: 1-الكميات المستهلكة من القهوة والسكر متغيرتين إقتصاديتين» 
أيهما متغير تابع وأيهما متغير مستقل. وضح. 
2- على معلم متعامد أرسم شكل إنتشار كميات السكر على كميات القهوة. 


ماذا تستنتج ؟ 
لوالاب 
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3- أوجد معادلة انحداررQ‏ على |0 وفسرها. ثم ارسمها على المعلم المطلوب في 
. السؤال2. 

4-اشرح معامل الارتباط واحسبه لمتغيريي السؤال 6 

5-أوجد شكل انتشار الكميات المستهلكة من السكر على السعر. ماذا تستنتج؟ 

6- باستعمال الطريقة الحندسية أوجد انحدار الكميات المستهلكة من السسكر 

على الثمن. فسرها. 

7-أوجد القيمة التنبؤية لإستهلاك السكر عندما يصبح السعر 200 دينار 

للقنطار. 

- إذا كان سعر السكر دالة في الكميات المستهلكة من المادتين أوجد الدالة 

المقدرة للسعر بدلالة كميات المادتين. 9- أوجد معاملات الإرتباط الجزرئي 

وفسرهاء 

تهرين6 :إذا كانت لدينا المعادلتين الطبيعيتين: 


DV: -a- bx, )x; =0 
i1 


3>0; -a-bx) =0 
دز‎ 


إثبت أنه يمكن كتابة 6 و 3 المقدرتين بطريقة المربعات الصغرى على نحو 
المعادلات التالية: 
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> (Y=) 
Sx 3 x) 


i=1 


قهرين7 : إذا كانت معادلة الإرتباط الخطي النحو 


ره : الإنحراف المعياري لقيم المتغير المستقل» بره : الإنحراف المعيار 
لقيم المتغير التابع. 
المطلووي: إثبت أنه يمكن كتابة معامل الإرتباط أيضا على النحو 
XY; = ¥(‏ - کار 
i=‏ = 


ke 0o ص‎ 


0 -%()y; -¥( 


و على النحو: 
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قهرين8 :إليك البيانات التالية : 


المطلوييه: 
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1- أوحد دالة الإنحدار الخطي المقدرة بناء على 


هذه المعطيات. 


المستقل. 


3-أوجد الإنحراف المعياري لقيم لمتغبرين القابع و 
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الفصل الثامن 

الكثير من الظواهر الإقتصادية والإجتماعية, تكون ذات تغيرات 
شهرية أوفصلية أوسنوية» نتيجة لتوافر مجموعة من الظروف في 
وقت معين» لو تتبعنا الإحصائيات المتعلقة بالكميات المستهلكة 
من الغاز مثلاء لوجدنا أن الكميات المستهلكة منه ترتفع شتايء 
ثم تبدأفي الإنخفاض تدريجيا مع بداية فصل الربييع» لتصل الى 
أدن كمية مستهلكة صيفاء ثم تدأ الكمي ات المستهلكة في 
التزايد مع بداية فصل الخريفء وتتكرر تقرييا نفس الوتائر عبر 
فصول السنة» في مثل هذه الحالات تكون المتغيرة الإقتصادية 
مرتبطة بالفترات الزمنية» وتشكل بجموعة البيانات المحصل عليها 
لمثل هذه الظواهر ما يسمى بالسلسلة الزمنية. 
قعريهكم1-8: السلسلة الزمنية لظاهرة ماهي عبارة عن 
مجمورعة من مشاهدات تلك الظاهرة مأخوذة حلال فترات 
زمنية متتابعة وذات أبعاد متساوية؛ إذا كانت هذه المشاهدات 
هي ٤‏ 

ولا ... ¥3 ¥2 1ء مأحوذة حلال الفترات: 

ه ... 3 ,1,2 = على التوالي» فإن الدالة الزمنيية 
للظاهرة هي : 

1-8 10 تر 

حيث : ]ل : تسمى بالمتغير التابع . ؛ : المتغير المستقل. 
وقد تكون الفترات الزمسيةمقاسة بالسننة أو أجزائتهاء 
أوأضعافها. 
دف دراسة السلسلة الزمنية لظاهرة ماء الى تحديد كيفية تغير 
تلك الظاهرة عبر ا n ٤‏ تحديد دور ات تلك التغيرات» 


ع ۴ قتصادى 


conomi > = esearchefr خخ‎ ate 


عمليا الككير من شؤون التسيير في مختلف المؤسسات الإنتاحية 
والتحارية والإجتماعية» تستخدم السلاسل الزمنيية سوء في 
توقعات الإنتاج أو المبيعات أو الإتحاه المستقبلي لظواهرهاء 
الشيء الذي يسمح للقائمين على هذه الموسسات بإتخاذ التدابير 
اللازمة لمواجهة أي طاريء. 

أولاً: أشكال تغيرات الطملة: تحديدطبيعة السلسلة 
الزمنية:؛ يتم إعداد معلم متعامد» توضع على محوره الأققي 
الفترات الزمنية» وعلى حوره العمودي قيم الظاهرة إنطلاقامن 
معطيات إحصائية معينة» وعند إيصال نقاط الأزواج اة 
( لإ» ؛ )» تظهر لنا طبيعة السلسلة الزمنية؛ الي قد تأخذ طبيعة 
تغيراتها عدة أشكال منها مايلي: 

1- تغيرات طويلة المضي :في مشل هذه الحالة يكون 
منحن السلسلة غير متذبذب كثيراء اذ تظهر عليه تموجات 
بسيطة متزايدة و متناقصة:؛ على فترات زمنية طويلة » وأهمما 
يعيزها أا تستمر في إتحاه واحد لمدة طويلة من الزمن» سواء 
كان هذ الإتحاه متزايدا أو متناقصاء وإذا حدث وأن تغير 
إتحاههاء فَإِهها ستبقى على هذ الإتحاه الجديد لفترة زمنية أحرى 
طويلة؛ ولعل أهم العوامل المؤثرة في منحين مشل هذه التغيرات» 
خاصة إذا ما كانت الظاهرة تتعلق بكميات على المستوى 
الكلي» هو عدد الس كان والتقدم التكنولوجي. 

2- التغيرات الموسصهية: في هذه الحالة تك ون التغيرات 
دورية حسب أوقات معينة منتظمة: إذ يمكن أن تكون هذه 
التغيرات فصلية أي حسب الفصول الأربعة» أوشهرية . 
وقد تكون أسبوعية أو يومية» ومن العوامل الأكثر أضضة في 
إحداث التغيرات الموسمية» هي الطقس والعادات والتقاليد. 


3-التغيرات الدورية: تتميز بوحود تغسيرات دورية» 
ملاحظة على فترات زمنية طويلة نسبياء تتكرر كل عدة 
سنوات» وهي تغفيرات أطول من التغيرات الموسمية» وطلول 
الدورة يكون غير معلوم وغير منتظم. 

4- التغيرات العخوائية :وهي التغيرات غير المنتظمة الي 
تقع على الظاهرة» بسبب حالة طارئة غير متوقعة» وهي 
لاتحكمها قوانين أو قواعد معينة و بالتالي لمكن توقع حدوثها 
مسبقا وهي لاتستمر فترة زمنية طويلة» ومن أهم العوامل الي 
تؤدي إلى حدوث مثل هذه التغخررات» الإضرابات؛ الحرائقء 
الأحوال الجوية. 

ثافيا : الفشونة : إن المنحئ البياني للسلسلة الزمنية يمكن أن 
يأخذ عدة أش كالء إذ قد يكون شدي الإنكسار» وقديكون 
ضعيف الإنكسار» أي أملسء والواقع أنه كلما كان المنحيئئن 
أملسا أي أكثر تمهداء كلما أمكن أخحذ فكرة واضحة» عن 
الإتحاه العام للسلسلة» و تقاس درحة إنكسار المنحيئن عن طريق 
ما يسمى .عامل الخنشونة» الذي يعطلى بالمعادلة التالية : 


سل 2/07 
کد ےی 


3-y) 
. 1 : حيث : هلإ : قيمة الظطاهرة في الفترة‎ 
1-1: 1لا: قيمة الظاهرة في الفترة‎ 
لا :الوسط الحمسابي لقيم الظاهرة.‎ 
إذا"كانق. :6 كسيرا دل ألك علدى شد أتكسار متحمق‎ 
السلسلة وبااقالي صعوبة تحليل البيانات» وإذا ما كان صغيراء‎ 


2-8 


دل ذلك على أن السلسلة ملساءء أي منحناها ذو إنكسارات 
:. ية ضعيفة. 

هثال1-8: البيانات التالية تظهر تطور انتاج الحبوب في مزرعة 
ماء حلال الفترة 2006-2000 بآلاف القناطير. 


المطلويه: على معلم متعامد قدم هذه البيانات» ثم أوجد معامل حشونتها. 


الجواوب: المنخن البياني التالي يظهر تطور إنتاج الحبوب» خلال الفترة:2000- 
2006 
تطور إنتاج المبوب خلال الفترة 200612000 


2002 2003 2004 


شكل1-8 
لإيجاد معامل الخشونة يتم استخدام المعادلة رقم 2-8 أعلاه؛ وعساعدة الجدول 
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5-7 ده[ تمه يللي 


2000 9 - 


د 
7 105 - 
الوسط الحسابي للإنتاج : ( 310 قنطار) 5ک 
معامل الخشونة: و 
204 


تذل هلم آل أ الملسلة الست ف ةق کا كبسق . 

واضح أنه إذا ما كان معامل الخشونة كبيراء فإنه يصعب تحديد 
الإتحاه العام للسلسلة الزمنية» لذلك يلجأ الى إستخدام احدى 
الطرق الآني ذكرها لتقدير اتجاهها. 

ثالا: تقديو الإتجاه العاء للمسلسلة: يأخذ الا تحه العام 
للا عحدة كال .مها الفكل الخطي وشبه الخطي» 
والشكل الأسي و غيره. 

1- الشكل الخطي و شبة الخطيي: يتم تحديد الإتجاه العام 
في هذه الحالة بعدة طرق منها مايلي: 

ا- طريقة النقاط الوسطية : يتم على معلم متعامد تحسيم 
سلسلة البيانات» ثم نحدد النقاط زم الي تفل الإنكسارات 
العلوية و نصل بينهاء فنحصل على ما يسمى خط السقف» 
نحدد النقاط زط الي تفل الإنكسارات السفلية ونصل بينهاء 
فنحصل على ما يسمى بخط الأرضية» و إنطلاقا من نقاط 


بو ابام 
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الفصل الثامن: السار سل الزمنيه 
فقط للاستعمال الشخصي <3م».01موع158.610د:مهمعء بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
الإنكسارات العلوية نترل شاقول على خط الأرضية:؛ وإنطلاقا 
من نقاط الإنكسارات السفلية نصعد شاقول على خط 
السقف» ثم نمحدد النقاط الي تفل مضق اه الشاقولات 
ونصل بينهاء فنحصل بذلك على خط يشل الإتماه العام 
للسلسلة . 
هثال2-8: أوحد حط الإتجاه العام بإستعمال طريقة التقاط 
الوسطية للبيانات التالية و الي تنل تطور إشاج إحدى 
المؤسسات بآلاف القناطير. 
ESE | 2004 [2005 [2002 |2001 [2000 [ 1999 [ 1998] E‏ 
[gy‏ 6 | 4 |" ] 5 1 ]1515[ !]| 
جدول3-8 
الإجابة : نرسم البيانات على معلم متعامد, و نقوم بالخطوات 
المحددة أعلاه فنحصل على الخخقط 8 ۸ الذي ينل الإتجاه العام 
للسلسلة» كما هو واضح في الشكل2-8. 


النفصل الثامن: السو ا 
فقط للاستعمال الشخصي حدمء.]أ0مزوع10ط.قتت تدرهمرمء» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
بے - طريقة المعدلات المتدرحة, 
قعريهه2-8: إذا كانت لدينا البيانات : 
ولا ... ¥3 ولزاء إن مأخوذة خلال الفترات : 
"...2,3 , #21 » على التوالي» فإن ادلات المتحركة 
بطول ص» هذه السلسلة تعطى كمايلي : 
المعدل المتخرك الأول : 


* _ Jı ولا+ ولا‎ ...tYm 
E ۹ 


المعدل المتحرك الان : 


*_J2 +33 VAs AT HÎ 
Y2 E E TT 


المعدل المتحرك العالية. : 
دودولا . . Y4 Ys.‏ ولا _ + 
> ولا 


m 
ويستمر إيحاد المعدلات المتحركة حن نصل الى المعدل المتحرك‎ 


الأخير» حيبق پک : 
ولا*. .2.0 وجم - JYn-m+1 FYn- m+2‏ _ 5 
Yn- m+l‏ 
ويكون عدة ادلات لسر لة المحصل عليها في النهاية مساويا 
الى: ظ 
n+m+1 3-8‏ 


حيث 2: عدد القيم . 53 طول المعدل المتحرك» ويفضل أن يكون عددا فرديا. 
و تكون السلسلة المحصل عليها بإستخدام المعدلات المتحركة 
أكثر ملوسة من السلسلة الأصلية:؛ نستطيع من خلالها تخسين 
الإتحاه العام للسلسلة . 

والجدير بالذكر هو أن طول الفترة ال يتعين إتخاذها أساسا لحساب 
المعدلات المتحركة؛ تتوقف على طبيعة البيانات ذاتهاء ونشير الى أنه 
o‏ ا - ا 


الفصل الثامن: ا 
فقط للاستعمال الشخصي ogspot.comاomicrg.b econ‏ بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
للإتحاه العام أخسن» لكنه أكثر تموجا لدرحة أنشة يتطابق مع حط 


البيانات الأصلية إذا ما كان طول المخغدل المتحرك يساوي الواحد و 
العكس كلما كان طول المعدل المتحرك كبيرا كلما كان خط الإتحاه 
امحصل عليه أكثر ملوسة أي أقل تموجا من منحن البيانات الأصلية» و 
لتجنب مشكلة تحديد الفترة الي يقابلها المعدل المتحركء؛ فانه يستحسن 
أن يكون طوله فرديا» حي تكون قيمته مقابلة للفترة الوسيطة لقيم 
الفترات الي يتكون منها المعدل المتحرك. 

عثال3-8: من بيانات المثال 2-8 أوجد الإتحاه العام للسلسلة 
بإستخدام طريقة الملحدلات المتحركة بطول 3. 

الجوادي : بإستخدام القاعدة المشار اليها أعلاه نحصل على قيمالمعدلات 
المتحركة بطول 3 كما هي واضحة في العمود الثالث من الجدول التالي: 


6 - 3/ (6+4+10 ) = 
3م- 4+10+8)/3( = 
و بالمثل م إيجاد بقية العدلات المتحركة. 
عند رسم البيانات الأصلية والبيانات المحصل عليها بإستخدام طريقة 
المعدلات المتحر كة» يظهر منحن الإيجاه العام للسلسلة بوضوح أكثرء 
إذ أن إنكسارات السلسلة الأصلية تختفي وتظهر سلسلة المعدلات 
المتحركة أقل حشونة» وذلك ما يظهره الشكل الموالي: 


| economicrg 


2 اا 


esearchef te 


سه 


فقط للاستعمال الشخصي _ 5:م».]0م5ع10ط.عنت نددمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 06 


انوا 

شكل3-8 
ج- طريقة المعدلات الجزئية : في هذه الطريقة يتم تقسيم 
السلسلة الى مجموعة من السلاسل الجزئية» بطول ص ثم يتم 
إيجاد متوسطات هذه السلاسل . تحمسد هذه المتوسطات على 
معلم متعامد ويوصل بينها فنحصل بذلك على منحن الإتجاه 
العام» وهو منحئئ أقل خش ونة من المنحئ الأصلي . 
قعريفنم3-8: إذا كانت لدينا السلسلة : رلا . . . 3لا , 2ل , إل فإن معدلاقا 
المتدحرجة بطول ص تعرف كما يلي : 
المعدل الأول: 

> ولا اي‎ Its TFI 

ڪان 


m 
المعدل الغاني:‎ 


_. Jm+1 FYm+2 FYm+3. Ym+m 


conomi= —esearchefr Zz ate 


الفصل الثامن:. تت ا ی 
فقط للاستعمال الشخصي 35م».01م5وع010.قنت 1ددمهمع» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
المعدل القالث: 


٠ ‘Y2m+m‏ :+ تجسولا + Y2m+1 FY2m+2‏ و 
m‏ 


وبالمغل تحسب بقية المعدلات. 

حيث " : طول السلسلة الجزئية» ويفضل أن يكون فرديا ومن 
قواسم × 

هشال4-8: بإاستخدام طريقة المعدلات الجزئية بطول 3» حدد 
خط الاتجاه العام لسلسلة المقال2-8. 

الإجابة: باستخدام القاعدة أعلاه نحصل على جدول المعدلات 
الجزئية كما هي واردة في االجدول التالي: 


عند تحسيم الات ات الحصل عليها ك الإتحاه العام للسلسلة 
“كما دہ اھ كر 4-8 


| economicrg 

groups/economicrg 
onomic لد‎ 1 
قتصادي‎ 


55 Ec ate 


انفصل الثامن: السلاسل الزمنية 
فقط للاستعمال الشخصي 0].6033م5ع171:8.5108مهمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


2005 4 200 2002 2001 2000 1999 1998 1997 
شكل4-8 
بلاحط اق المنحئ المحصل عليه؛ يكاد يكون مستقيماء وهو يحدد الإتجاه العام 
للسلسلة بكل وضوح. 
حد- طريقة المتوسطات النصفية: في هذه الطريقة يتم فصل البيانات الى 
قسمين متساويين» نوجد الوسط الحسابي لبيانات القتسم الأول» ونوحجد 
كذلك الوسط الحسابي لبيانات القسم الثاني نحدد نقطيّ الوسطين على معلم 
لياس a E pd pa‏ لاد لإا الاي الاسام 
تستخدم هذه الطريقة فيما لو استنتج تج الباحث أنه يمكن تمثيل البيانات عن طريق 
حط مستقيم. 
ه- طريقة المربعاءته الصغوي : في هذه الحالة يفترض أن تكون 
السلسلة دالة حطية في الزمن» من الشكل : 
a+ bt 4-8‏ دتو 
حيث : ای 020:1 


بحيث نعطي الفترة الأولى : 5-0 الفترة الثانية : 4-1 ... الفترة الأخيرة: 


t=n-1 
ب19 | بم الإقتصادي‎ 


conomIi= —esearc حت ع5‎ ate 


5 السلاسل الزمنية 
فقط a‏ اي 5.01085201.21 :66011011111 بوابة الباحث الاقتصادي ˆ 2018 


وتقدر معام الدالة :ا و ج بطريقة المربعات الصغرى» عن طريق معادلتين 
مشاقتين لمعادلات تقدير معالم خط الإنحدار رقم 6-7 و 27-7 أي : 


5-8 خطأ! الإشارة المرجعية غير معرّفة. 
a= y-bf 6-8‏ 
n-1‏ 
E‏ 
5 0= 2 - 
N 7-8‏ ¥ 
n-1‏ 
1 
aE 5‏ 
N 8-8‏ 


هثال5-8 : البيانات التالية تعرض تطور صادرات المحروقات حلال الفترة 
2006-8 بعلايين الدينارات لدولة ما. 

)الهطلوو أوحد حط الاتجاه العام هذه البيانات» وأوجد القيم المقدرة ( القيم 
الإتحاهية ) للصادرات: 


بأخذ سنة 1998 كنقطة أصلية» وبتطبيق مب د المربعات الصغرى 
اد معام الا + Yt = a‏ وس الا و ا 


| economicrg 


roups/economicrg ١ 
2 لون ب 08 ماه‎ 00 


دي 
Ee Ec‏ ع 


/ الثامن: السلاسل الزمنية 
0 للاستعمال الشخصي 00820177218.61085001.0015»© بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


49.33 
25.00 
12.67 
01.33 
00.00 
02.67 
09.33 
26.00 
50.67 


1 177.00 7 426 مج 
جدول7-8 
8 8 
4ع 21-8361 
1-0 
98 8 
3y - 426 > y= 3‏ 
t=0‏ 
5 8 
1006-1-7 0ر2 
1-0 
22 ع 
0 = 105 -),2 
1-0 
ومنه يكون : 5 5+2 »2 a=35.53‏ 
وبالتالي تكون معادلة حط الاتجحاه العام المقدرة بطريقة المربعات 


الصغرى كما يلىي: 
9-8 مليون دينار ( 2.956 + 35.53 ) = )۷ 


ويظهر حط الإ تجاه العام المقدر في الشكل 5-8. 


Ol economicrg 


groups/economicrg 
> economicrg.blogspot.Com 
21ا حت الإقتصادي‎ 
Eon 2 


— esearchef 


+295 + 35.33- بز 
خط الإتجله العام 


5 
شكل5-8. 
يمكن إيجاد نفس القيم الإتجاهية الموجودة في العمود الأخير من الجحدول 7-8 بما 
يسمى بالطريقة المختصرة» و ذلك بمعل السنة الوسيطة هي نقطة الأصل في 
حالة ما إذا كان N‏ فردياء وتأخذ السنوات ال تسبقها ترتيبا سالبا و السنوات 
ال تليها ترتيبا موجباء وتشكل هذه التراتيب قيم المتغير المستقل» ففي مثالا 
السابق» السنة الوسيطة هي سنة 2002 لذلك فهي تشكل نقطة الأصل و فيها 
يكون0 = 0 ويكون في السنة الي تليها 1=ر× و هكذا بالنسبة للبقية»أما 
السنوات الي تسبقها فتأحذ إشارات سالبة» و يوضح ذلك الددول8-8. 
اده 


2 2 
ZY, - b> x; +Na 10-8 
t=1 t=1 
2Y = دق‎ +a x 11-8 
t=1 t=1 
n 
ZY: = Na 12-8 جحد‎ 
t= 
n n 2 
YX = DZ Xx 13-8 
t=1 t=1 
n 
2x - : ذلك لأن‎ 
t= 
n 
DY 
ومنه يكون : 14-8 ص‎ 
n 
DYE 
و 15-8 ل = م‎ 
2 
2x 
t=1 
: بتطبيق ذلك لب قال السايق و بالإستعانة بالجدول التالي‎ 


IEICE 
L558 | 


د 
EBREE‏ 
ف4 
ا 


E: 


|_3] 168| 9| 
os OLO SI 


ا 
E‏ 
3 


جد : 41.3= 


ا الإقتص ادى 


conomi= - تك رو ل ووو‎ = ate 


أقخصادى ° 2018 


و بالتالي تكون الدالة الزمنية على النحو : 


= 47.33 + 2.95 x 

في العمود الأخير من الحدول 9-8 تظهر لنا القيم الإتجاهية و هي نفس القيم 
الإتجحاهية الواردة في العمود الأخير من الجدول 7-8» ويظهر أن للمعادلتين 
نفس الميل وهو : 6-2.95. 
هذا في حالة ما إذا كان 71 فرديا بحيث تكون السنة الوسيطة سنة وحيدة» أمط 
إذا كان × زوجيا فإنه يتم أذ المتغير المستقل على أساس نصف سنوي» 
لإيحاد القيم الإتجاهية» وذلك كما في المثال التالي : 
هؤال 6-8 : البيانات التالية تظهر تطور إنتاج الحبوب في مزرعة ما خلال الفترة 
1999 سط بآلاف القناطير. 
ل 515151515171715 

جدول 10-8 
المطلويب : أوجد القيم الإتجاهية للإنتاج بالطريقة المختصرة. 
ما أن × زوجي فإنه لاتوحد سنة وسيطة وحيدة» لذلك نأعذ قيم المتغير 
المستقل على أساس وحدات نصف سنوية» وتكون قيم × كمافي الجدول 


التالي: 
SO‏ 


yx :‏ و x‏ وذلك 


SEE 


بإستخدام المعادلتين 14-8 و 15-8 نجد : 


ومنه تكون المعادلة الزمنية بالطريقة يقة المحتصرة هي 
Xt‏ 1 .1+ 3-8 

و تظهر القيم الإتجاهية في العمود السادس من الجدول اعلا 
وهي نفس القيم الإتجاهية الي نحصل عليها فيما لو إستخدمنا 
الطريقة العادية» إذ تكون معادلة الإتحاه العام يمذه الطريقة ( 
الطريقة العادية) على النحو : 

t‏ + 4.08 تور 
2- الشكل غير الخطي الإتجاه العام : >كن أن يأحذ 
الإتحاه العام للسلسلة الزمنية شكلا غير خطيء كش كل دا 
القطع المكانيء أو ش كل الدالة الأسية وغيرهاء وستتناول في هذا 
البند كيفية تقدير الإتجحاه العام للظواهر فيما لو ظهر شكل 
انتشار قيمها على الزمسن بشكل يوحي بأن دالقها الزمنية تكون 
في صيغة دالة قطع مكافيء أو صيغفة دالة أسية. 
ا- صيغة دالة القطع المكافيء : يأخذ منحن دالة القطع المكافيء أحيد 
الشكلين التاليين: 


اكا الزمنية 
gait) haê‏ اموي يه ا بوابة آلا ي ° 2018 


¥ 


شكل6-8 شكل7-8 
ونظرا لإستحالة إيجاد الدالة الحقيقية:؛ فإنه يتم تقدير الإتجحاه العام 
لها عن طريق المعادلة التالية: 
a + bt + 2 16-8‏ حيو 
ويتم تقدير معام هذه الدالة بإستخدام طريقة لمربعات 
الصغرى» وذلك بتحويلها الى معادلة خحطية» بإجراء التحويلات 


التالية: 
t= , 2= 17-8‏ 
و بناء على ذلك تصبح المعادلة الجديدة على النحو ٤‏ 
Yt =a + bx + Cz 18-8‏ 


وكما هو واضح» فلإن المعادلة المحصل عليها هي معادلة إغخدار 
ثلاثي» لذلك يتم تقدير معالمها: ه» ط» » عن طريق المعادلات 
:20-8:19-8» 21-8 التالية: 


0 - DY; S2 
الكة کے‎  " اعل‎ i=1 
E DE SO 
=1 =1 1 


19-8 


El economicrg 


للا 
economicrg‏ سيسات 
onomicrg 008 9501011‏ 


دي 
Ee‏ 2 ع 
onomi= =‏ 


ه 


yz x - SYK x2 
1-ة اك‎ 1 1 


i=! : لاعن‎ 20-8 


SDE Oe 
i=l i=l ]دز‎ 


=y- bx-ze 21-8‏ 
وهلي نفس لمعحادلات :36-6:35-6:34-6 المسستخدمة في 
الإنحدار الثلاثي في الفصل السابق. 
بعد الحصول على المعالم المقدرة : 8 اء ». يتم تحريل المعادلة 
المحصل عليها الى أصلها كما هي واردة في المعادلة رقم 16-8. 
هشال:7-8 : البيانات التالية تظهر تطور الواردات الغذائية 
خلال الفترة 1998-2006» مملايير الدينارات. 


| 1998 |50 __| 
| 1999 1001لا 
| 2001 3301 ا 


| 100| 2005 | 


حدول13-8 


الفطلوي : 1- قدم هذه البيانات على معلم متعامد. ماذا 
م ت 
2- إعط لمعادلة العامة للشكل الحصل عليه ثم 


قدرها. 
الإجابة : تقلع البيانات على معلم متعامد: 


Cl economicrg 


groups/economicrg 
> economicrg.blogspd 01. 
ي‎ = 
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تطور الواردات الغذائية خلال الفعرة 2006-1998, بملايير الدينارات 
0= سنة 1998 


4 
شكل8-8 
يلاحظ أن الشكل المحصل عليه هو شكل دالة قطع مكافيء وبالقالي 
فإن شكل دالته سوف يكون على نحو الدالة رقم 16-8 أي: 
a + bt + 2‏ حرو 
بإحراء التحويلات اللازمة» لتصبح الدالة حطية يمكن تقديرها بطريقة 
المربعات الصغرى» نحصل على معادلة من الشكل 18-8 أي : 
yt = a + bx + ez‏ 
حيث : احج ; XE‏ 
راد ا الدالة بتطبيق المعادلات21-8:20-8:19-8 ممساعدة الحدول التالي: 


Ez ree n an ااهل انه‎ uy | 


E 32001 512| 64| 40961 89 | 


ESIKILIKIEI ESE LASS 


الفصل الثامن: السلدس ر 
فقط للاستعمال الشخصي <8.51085501.603ت71دمهمء»ء بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
نحد: b=167.89‏ 


--7 
2-3 


ومنه تكون معادلة الإنحدار المقدرة على أساس المعادلة رقم 18-8 هي : 
yt 51.53 + 167.89x - 2‏ 
بتحويلها الى أصلها كما في المعادلة 16-8 نحصل على دالة القطع الملكافيء 
المقدرة كما هي أدناه : 
20.872 - 167.89 + 1.53 إلا 
تكون القيم الإتجاهية تقربيية كما هي واضحة في العمود الأخير 
من الجدول14-8. 
كما سبقت الإشارة تستخدم هذه الطريقة في إيحاد الإتجحاه العام 
للبيانات الي يعطى شكل إنتشارها شكلا مشابا للقلع 
المكافيء؛ وعمليا نصادف الكتير من البيانات من هذا النوع» 
كتطور واردات دولة ما من الحبوب» فقبد نجد أن وارداها 
تتزايد مع البداية» و لكن بإتباع سياسة الإعتماد على النفنس 
وإحلال المنتقوج المحلي محل الواردات» فإن الواردات تدأ في 
التناقص بعد أن تصل مستوى أعظمي معين» وذلك بوتائر 
سابية» الشيء الذي يجعل إتحاهها العام يشبه القطع المكافيء. 
- سيخ ة الدالة الأسية : في بعض الأحيان يتخذ الإتجاه 
العام للسلسلة الزمنية ش كل الدالة الأسية» وذلك خاصة بالنسبة 
للمتغيرات القابلة للنمو بوتائر ثاببّة على إمتداد فترات زمنية 
معينة» و تكون الصيغة العامة للدالة الأسية على النحو القالي : 
Yt =a.b'.s 22-8‏ 
حيث : 8» ط ثوابت» +ع: تخد اطبا وهو متغير عشوائي. 
ويتم تقديرها عن طريق المعادلة التالية : 
yı =a.b 23-8‏ 
حيث : 8: هي قيمة تقاطع المنحى بالإحداني العمودي»ط: معامل نمو الدالة. 


6 | بس 
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الدالة وذلك بعد تحويل ها الى دالة خخطية بإدخال اللوغاريتم على 


: طرفيهاء أي‎ 
Log b.Log yı =Log أ5.ة‎ = Log a +t 24-8 
: وبإحراء التحويلات التالية‎ 
Log yt =y*t 
Log a =a, 
Log b=b* 
فحصلل :على الدالة التالية:‎ 
yı =a” +b*t 25-8 


بإستخدام طريقة المربعات الصغرى نحصل على المعادلتين التقديريتين التاليتين: 


ج ي 821 
2Z (Y, 7Y 06-0‏ 
26-8 سيت ا ”م 


a =y 67+ 27-8‏ 
بعد إيجاد معا لم الدالة 25-8 يتم تحويلها الى الأصل حسب المعادلة 23-8. 
القيمة ا كما هي في المعادلة 23-8 عبارة عن نسبة القيمة التقديرية في فترة 
معينة الى قيمتها في الفترة السابقة لهاء أي : 


28-8 يوون 
1 كنم 
إلا تكتب على النحو: ‏ (1- 9( + 1ك أو : 
AYt-1 29-8‏ + )لا حل 


بتعويض 29-8 في المعادلة 28-8 نحد: 
1 كي _ لاة + برا p=‏ 
8 


30-8 
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معلوم أن الطرف الأخير من المعادلة 30-8 هو القيمة التقديرية لوتيرة 
النمو (معدل النمو. أنظر البند الثاني من الفتصل 9)» ونرمز له بالحرف 
)» لذلك يمكن أن نكتب ط على النحو التالي: 

b=1+k 31-8‏ 
و النتيجة هي أن نمو قيمة المتغير التابع بالنسبة للزمن» موجب الدالة الأسية 
يكون في شكل متوالية هندسية» و تكون الزيادة النسبية ثابتة» والجدول التالي 
يظهر ذلك: 


حدول15-8 
من الحدول يظهر إذن أن الرقم القياسي التقديري ثابت على طول الفترة 
المدروسة و يساوي القيمةط. 
تعتبر الدالة الأسية جد هامة في التطبيقات الإقتصادية و الإجتماعية» خاصة 
بالنسبة للظواهر الي تنمو بمعدلات نمو ثابتة» كتطور السكان وتطور الإنتاج. 
هقال 9-8:البيانات التالية تظهر تطور إنتاج النفط في أحد الحقول بآلاف 


البراميل: 


2000 

2001 
2002 
2003 


جدول8 6 
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ووو ا‎ omicrg og 4 ا‎ 


6 


eni Ê ا‎ 


الفصل الثامن: السلاسل الزمنية 

فقط للاستعمال الشخصي 020218.61085001.6022ع» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
الفطلوبي : ارسم شكل الإنتشار واست ستنتج الدالة الزمنية الي يخضع لها تطور 
الإنتاج» ثم قدرها. 
الإجابة . 
شكل الإنتشار: 


تطور إنتاج النفط في أحد الحقول. 


i 3‏ 2002 2001 2000 1999 
ل ا 


من شكل الإنتشار يظهر بأن الدالة الزمنية لتطور الإنتاج تأحذ شكل الدالة 
الأسية كما هي معرفة أعلاه أي : 
yı =a.b'‏ 


حيث إل : قيمة الإنتاج في الفترة 1 

و يتم تقدير معالمها :ط و 8 بتحويلها الى شكل خطي لنتمكن 
من تقديرها باستخدام طريقة المربعات الصغرى و ذلك كما 
هو واضح أعلا ومسي ل التالية : 


El economicrg 
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بجعل: 
Log 3 =“‏ 
Log a =a‏ 
Log b=b*‏ 
تكون الدالة الخطية المطلوب تقدير معالمها بطريقة المربعات الصغرى على 
الشكل: 
+b*t‏ *ود yt‏ 


ا سال r‏ 0 
Li [|| yr Loe‏ 
ع م كك لك KC n‏ 
o 0.10‏ 0 
ا 20 2002 
+ ب اس a‏ © 1 14 3| 2003 


Log b=b*=1.7/5=0.34 
Log a= a* =0.59 


b=100.34 =2.19 


و 
89.-4=100.59 


و بالتالي تكون الدالة الزمنية المقدرة على النحو : 
y=3.89. 2.19‏ 


أما القيم الإتجاهية للدالة فهي: 
9 , 8.52 , 18.66 , 40.89 
و هي قيم قريبة حدا مسن القيم الحقيقية. 
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conomic 2 
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رابعا:تحسيد المرشبات العوممية وحطافه تغيراقها : كما 
سبقت الإشارة فإن السلسلة الزمنية تحتوي على تغيرات الإتجاه العام 
وعلى التغيرات الموسمية والدورية وكذا التغيرات العشوائية» ويكون من 
المفيد » تحديد مركبات الموسم» وحذف التغيرات الموسمية, ذلك لأن 
هدف الباحث هو التعرف على القيمة الحقيقية للفاهرة مستبعدا منها 
تأثير التقلبات الموسمية» تجنبا لتضليل الإرتفاع أو الإنخفاض المؤقت في 
قيمة الظلهرة. 
ولأحل ذلك هناك عدة طرق تناول منها الطريقتين التاليتين : 
1- طريقة النسبة الي الإتجاة العاء : كما هو واضع من 
إسم هذه الطريقة» فإنه يتم الإعتماد على نسبة القيم الحقيقية 
الى القيم الإتحاهية الحصل علي ها إنطلاقا من إحدى طرق تحديد 
حط الإتجاه العام وذلك بإتباع الخطوات التالية: 

-١‏ تحديد خط الإتحاه العام. 

- إيجاد النسبة المائوية بقسمة كل قيمة حقيقية على القيمة الإتجاهية 

المقدرة المقابلة. 

ج-إيجاد حاصل قسمة مجموع النسب المحصل عليها من الخطوة ب على 
عدد السنوات» فنحصل بذلك على معدلات تسمى بالمعاملات الموسمية 
أوالمركبات الموسمية. 

د- نقسم كل قيمة حقيقية على المعامل الموسمي المقابل هما و نضربه قي 
0 فنحصل على قيم الظاهرة محذوفة التغيرات المو“مية. 
هثال8- 9: أوجد القيم الحذوفة التغيرات الموسمية للبيانات التالية بطريقة النسبة 
الى الإتحاه العام. 1 


01لا مةئ هة CIDDI‏ 
لها 152-11151517 ا 
Ls 61218161911919‏ 
15]15115]5 151215 | 2994| 


الفصبل اهاي اال ا 
فقط للاستعمال الشخصي econo micإg.ة1٥عءم0 ٤.0٥٣‏ بوابة الباحت الاقتصادي * 2018 
الوا 
نلاحظ أن القيم الموسمية في هذا المثال عبارة عن قيم شهرية. 
-١‏ نوجد خط الإتحاه العام بإستخدام طريقة المربعات الصغرى إنطلاقا من القيم 
الشهرية حسب ترتيبها بمساعدة الجدول 19-8» حيث نحد الدالة الخطية للإاتجاه 
العام كما يلي : 


0.34 + 3.22 = وق 
حيت تر تيب الظهر 237 , 1 36 ب 


و تظهر القيم الإتحاهية في العمود حصي أن عسوا 19-8. 


3 6 339 2 
3 KAS 

لك | 46.50 [ © | 3 
ا لديا 
. ا 


30.56 


2005 


س قن سند سن عدن 


2605 108.17 5 
حدول19-8 
و - تحديت المعاعلات الفصلية (الشهرية): يتم ذلك على مرحلتين : 
- نقسم القيم الحقيقية على القيم الإتحاهية ونحوها الى نسبة مائوية كما 
هي واضحة في الجدول الموالي: ي 


) groups economicrg 
2 economicrg. blogspot. con 
ارقا ادي‎ 
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4 


t 
20 | 4 9.95|_ 400 


4 3.56 
128.53 


ا 
153.17 4.57 


| 77-75 1029 | 8 21 
و امد | !8 22 
19 10.960 | 12 | 23 || 122.45 |490 لكا 
| 124.00 11.29 | 14 | 24 | 
| 85.98 11.63 | 10 |[ 25 || 143.37 |5.58 لقا 
| 96.00 ]625 | قا 
| 9119 |658 لما 
| 82.64 ]7.26 |[ 6 | 
| 11722 _ |13:65 _ | 16 | 31 2950 .|59 | 6ما 
| 64.33 13.991 | 9 | 32 | 
| 96.74 |827 | 8| 
34 || 69.77 |860 |[ 6| 
106.67 15.00 6 | 33 
| 107.76 ]9.28 | 10 | 
| |[ ]340[ 666| 
جدول20-8 
القيم9(.100/:) تعن القيم الحقيقية مقسومة على القيم الإتجاهية» مأخوذة 


كنسبة مائوية. 

- نعيد ترتيب القيم ثم نوجد وسطها الحسابي كما هو واضح في العمود الأخير 
من الجدول 21-8» حيث نحصل على ما يسمى بالمعاملات الموسمية ( 
الشهرية). 


في شهر أفريل مثلا يسجل إرتفاع شهري مقداره 13.9 %0» بينما في شهر 
أكتوبر يسجل إنخفاض شهري مقداره 1 70. 
LL‏ 


ÛÎ economicrg 


groups/economi 


چ زف التغيرات الشهرية من البيانات الأولية بقسمة البيانات الحقيقية لكل 
وريد اح ا ل ل لك الى 22 


متروعة ا ا 
سا ات الث 3 | 


بإعادة ترتيب القيم نحصل في النهاية على البيانات متروعة التغيرات الشهرية 


وق کا ي الوق 8 -23. 
RISAS:‏ 


اکا 5.8 ]68 |59 ]5.3 | 52 4 4.3 
77 |76 [85 |80 |3 ] 6.5 1 
16.6 ]| 152 4 | 13.5 | 12.7 | 13.3 | 13.2 | 1 د 1 10.8 || 1994 


حدول23-8 
2-طريقة عتوسطاءته الموسه : لتحديد مركبات الموسم وحذف تغيراته 
بهذه الطريقة ند نتبع الخطوات التالية: 


ÛÎ economicrg 
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ا- نوحد متوسطات كل موسم بتقسيم مجموع قيم كل موسم على عدد 
الستؤات. 

ب-نوجد المتوسط الموسمي العام بتقسيم مجموع متو سطات المواسم على عدد 
المواسم 

ج-نوجد النسب الموسمية بقسمة متوسط كل موسم على المتوس طط العام 
وضربه في المقدار 100 ( نسبة مائوية). 

د-نستبعد الإتحاه العام للظاهرة قبل حساب النسب الموسمية» وذلك بإيهاد 
معادلة الإتحاه العام للقيم ( إعتمادا على المتوسطات السنوية)» و نحسب عن 
طريقها القيم الإتحاهية للظاهرة» ثم نقسم كل قيمة واقعية على القيمة الإتحاهية 
المقابلة لما و نضركا في 100(نسبة مائوية )» فنحصل بذلك على نسب تدل 
على الظاهرة مستبعدا منها الإتحاه العام. 

ج- نحذف التغيرات الموسمية بقسمة القيم الحقيقية على الملحاملات الموسمية 
(الشهرية). 

هثال10-8: البيانات التالية خاصة بتطور أسعار الحبوب خلال الفترة 1999- 
6 بالدينار للطن الواحد.المطلوب إيجاد القيم امحذوفة التغيرات الموسمية 
بطريقة د مي 


10 3 
تا 3 
2 178 |181 |218 ]1999 
59 |209 | 242_|| 2000 
0 |228 | 267 _|| 2001 


2002 || 292 | 249 
2003 |_320| 278| 270 
2004 ||_353 | 312 [| 298 
2005 ||_397 | 340 [| 329 
2006 || 429| 377| 363| 323| 298| 280| 29| 319| 348| 393| 426| 0 


افد 6 | 230 2008 |1792 |1462 | 16621521 | 1828 2099| 174 518 مي 
كه 
3E 5‏ 1 4 | 1853 20 0 5 262.4 الا زرم 


حدول24-8 


نوجد متوسط القيم توا الا عهاعلن:8 إغدد السنثوات). 
2ه 011 610075 
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@economicrg.h 


Ep 
االإقتصادى‎ 


Enê = esearchef 


3 
ل 
5 
يم 


الفصل الثامن: السا دسل الزمنيه 
فقط للاستعمال الشخصي :3م0].6م5ع10ط.ع1«دمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


نوجد المتوسط الشهري العام بقسمة مجموع المتوسطات الشهرية على 12(عدد 
الأشهر)» أي: 8- 341.6)/12+....+314.8+271.8( 
نوجد النسب الموسمية ( الشهرية) بقسمة المتوسط الشهري على المتوسط 
الشهري العام وضربه في 100 للحصول على نسب مائوية» كما هي واضحة 
ف كدو . أدناه: 


حدول25-8 
في شهر جانفي مثلا سجل صعود مو مي يقدر ب: 22.6 0 » بينما في شهر 
أفريل سجل هبوط موسمي يقدر ب: 11%. 
إذا ظهر وأن قيم الظاهرة متأثرة بإتحاه عام معين فإنه يتعين إستبعاد هذا الإتحاه 
قبل حساب النسب الموسمية» لأنه إذا لم تستبعد فإن التغيرات الموسمية لا تكون 
دقيقة» فإذا كان الإتحاه العام صعوديا مثلاء و كان التغير الموسمي صعوديا أيضاء 
فإن النسب الموسمية تكون أكثر ما يحب أن تكون و العكس صحيح. 
لإستبعاد الإتحاه العام» نوجد معادلة الإتحاه العام للقيم الموجودة لدينا وذلك من 
خلال المتوسط السنوي» ونحسب القيم الإتجاهية للظاهرة» ثم نقسم كل قيممة 
واقعية على القيمة الإتحاهية المقابلة مأخحوذة كنسبة مائوية» فنحصل على نسب 
تدل على الظاهرة مستبعدا منها الإتجاه العام. 
بما أن عدد السنوات زوجيء و عدد الأشهر كذلكء فإن الطريقة امختصرة 
تحعلنا نأخذ المتغير المستقل على أساس نصف سنوي» لإيجاد القيم الإتحاهيةة» 
ويتم ذلك عن طريق الحسابات كما هي واردة في الجداول الموالية. 


و تكون معادلة الإتحاه العام بوابة النحوي: 
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yt = a + bx 
حيث : علا هي المتوسطات السنوية» يتم الحصول عليها بقسمة المجموع السنوي‎ 
على 12 (انظر السطر الأخير من الجدول24-8).‎ 


ويتم تقدير كل من : 8 و ط بالطريقة المختصرة و ذلك بالإستعانة بالمعادلتين 
الطبيعيتين رقم 10-8 و11-8 أي : 


Dy = b> x + Na 
ار‎ = bx + a>. x 


t=1 

و بالإستعانة بالجدول التالي يتم إيجاد ۾ و مع افرااي أن سنة الأساس أي 
السنة الأولى 1999 يكون عندها 1-]). 

Lil x Il لل س‎ 


وک و دك كك سك 
|25 5 و l2‏ 


اك 44501 أ 
|1 ]2368 _| 
e‏ 
أو |اs7ء‏ أ 
اكه ]16250 أ 


جدول26-8 
عا أن:0- × = لذلك فالقيم التقديرية لكل من: a‏ وط تكون على النحو التالي 
SINE ZY‏ 
لاو اعد دم 
N‏ 2 
2x‏ 
t=1‏ 
ومن خلال الجدول 26-8 نحد 4و ھور 7 ۾ 
ھچ :21939 
=" 168 
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فقلفه للاثلتجمال الشخصي ‏ <دمه.]ودروع0اط.عننددمهمء» بوابة البااصش الاقتصادي ° 2018 


و بالتالي تكون معادلة الإتحاه العام كما يلي : 
yr = 256.84 + 13.06‏ 
عا أن × تمفل وحدات نصف سنوية إبتداء من السنة الو سيطة ( نقطة الأ 
1 و سنو من 0 ( 
1 جانفي 3 فإن معامل الإتحاه العام الشهري هو : 


2 
6 6 
و بالتالي تحسب القيم الإتجاهية للأشهر إعتمادا على المعادلة التالية 

m + 4 33-8‏ 2.2 = 
حيث 50 هو ترتيب القيم الشهرية المأخوذة في منتصف كل شهر والموضحة 
في الجدول التالي : 


: .44 [ 455 | 46.5 | 47.5 
| 30.5- | 31.5- 3.5 ب 


]-23.5 | 3E -21.5 -19.5 


و بناء على ذلك تكون القيم الإتحاهية لحميع الأشهر والسنوات كمافي 
الجدول 28-8 أدناه» وتم الحصول عليها بتعويض القيم كما هي في اللجدول 
27-8 أعلاه» على وجه الترتيب في المعادلة 33-8. 

2 11 8 1 ط1 7[ 16 5 | اذ 7 
|1765| 1743 172.1 | 169.9[ 167.7| 5. 3 .58 .56 5 8 
202.9| 200.7 198.5] 196.3] 194.1 
229.3[ 227.1[ 224.9[ 222.7 | 220.5 


246.9 | 249.1 |251.3 |2 
273.3 | 555 279.91 


299.7 |301.9 306.35 
332.77 5959 
35913 


326.1 328.3 |330. 
352.5 354.7 
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للحصول على المعدلات الموسمية ( الشهرية)» نقسم القيم الشهرية الأصلية على 
القيم الإتحاهية و نضرها في 100» فنحصل على الجدول 29-8 : 


[74.3 | 86.5 [99.5 | 117.1 [ 129.1[ 139.9 | 
90.7 [79.5 74.0 | 83.5 [95.8 La L206 لف‎ 
88.3 | 79.0 | 69.9 | 72.8 93.8 | 108.9 | 117.6 | 2 
88.6 | 79.1 [| 71.3 [74.4 91.5 | 105.0 | 114.0 | 124.0 | 

72.9 84.2 | 92.9 | 106.6 | 122.2 | 124.8 | 

| 124.1 | 115.6 |1075 | 96.7 42.0 |[ 75.2 ]| 82.2 [ 90.1 | 103.2 
76.8 ا 

106.3 | 94.0 | 86.2 | 80.4 | 2. | 110.1 | 118.6 | 127.3 | 


جدول29-8 
السطر الأخير من الجدول أعلاه يمثل المعدلات الموسمية (الشهرية)» وتم إيجادها 
بقسمة بحمو ع النسب الشهرية على 8 ( عدد السنوات). 
إذا كان مجموع المعدلات الموسمية لايساوي : 1200» فإنه يتم تصحيحها وذلك 
بضرب المعدل الموسمي ( الشهري) في 1200 وقسمته على مجموع المعدلات 
الشهرية الحصل عليها سابقاء فنجد بذلك المعدلات المومية المصححة. 
واضح أن النتائج المتوصل اليها تحدد لنا تأثير تقلبات كل موسم على قيمة 
الظاهرة» وبالتالي تتمكن من الإستعداد لمواجهة الزيادة أو النقصان ثي الظاهرة. 
يتم حذف التغيرات الشهرية بقسمة القيم الحقيقية على المعدلات الموسمية 
وتحويلها الى نسبة مائوية كما جرى في المثال السابق. 
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قط لالم مال الشخصي 21م».]0م5 economicrg.blog‏ بوابة الالسكدغل اللاقتضادي ° 2018 


قمارين 
تهرين1: لأي عنصر من عناصر السلاسل الزمنية يمكن إرحاع الحوادث 
التالية: 
1- زيادة الطلب على أجهزة الإعلام الآلي منذ سنة 2000. 
2- الحاجة الى زيادة إنتاج الحبوب نتيجة للإزدياد في عدد السكان. 
3- ظهور فترة من الرخحاء الإقتصادي. 
4- حدوث اضراب عام في أحد المصانع الكبرى. 
5- زيادة إستهلاك الغاز و الكهرباء خلال شهري جانفي وفيفري. 
قهرين 2: البيانات التالية تظهر تطور كميات تساقط الأمطار خلال الفترة : 
1995-6 في إحدى الولايات : 


:25 سد ناما سا سا لاسا لا ساسا 

8-1 | | | | تنا | هتلاه 

المطلوبيه: 

1- أوجد معامل الخشونة. ماذا تستنتج؟. 

2- عن طريق المعدل المتحرك بطول 3 أوجد سلسلة جديدة. ثم أوجد معامل 

حشونتها وقارنه بمعامل الخشونة المطلوب في السؤال1. 

3- بطريقة المتوسطات الحزئية أحب على نفس أسئلة المطلوب 2. 

4- على معلم متعامد ارسم البيانات الأصلية و البيانات المطلوبة في السؤال 2. 

ماذا تستنتج؟. 

قهوين3: البيانات التالية تظهر تطور المواليد و الوفيات في الجزائر خلال الفتوة 

2002-0 بآلاف الأشخاص» حسب مصادر الديوان الوطي للإحصائيات. 
(المصدر /313331/.025) 


لكك لعا لات لعن لصا نحا لضا 

UES‏ نا سا نما سالا نالا 

ADDO LIED 
للا‎ 


فقط للالنعطواثاءللشخصي دحدمء. اهمده اطاعنتخددموم» بوابة الباحث الدتغصلاناينة 2018 


الفطلوييه.: 

1- أوجد معامل الخشونة لكل من المواليد و الوفيات. ماذا تستنتج؟ 
2- أوجد الإتحاه العام لكل من المواليد و الوفيات بطريقة المعدلات المتحركة ثم 

يقة المعدلات النصفية. 

- أوجد الإتحاه العام لكل من المواليد و الوفيات بطريقة المربعات الصغرى. 

- أوجد الزيادة الطبيعية للسكان عند كل سنة ثم أوجد اتحاهها العام بالطرق 
المطلوبة في الأسئلة السابقة 
قهرين4: البيانات التالية تظهر تطور كل من الإهقاج الداحلي الإحالي 
والواردات» خلال الفترة 1987-76 للجمهورية الجزائرية حسب أرقام 
الديوان الوطئي للاحصائيات» .علايير ا 


| 207.60 | 68.32 | 1982 | 68.50 1976 
66.72 | 1983 


KER EER CA 
EZICSES : 


الفطلويي : 1- قدم كل من الواردات و الإتتاج الداخلي الإجمالي 
بدلالة الزمن على حور متعامد. قارن بين المنحنيين. ماذا تستنتج؟. 2- 
ارسم المنحنيين المطلوبين في السؤال1» بإعادة البيانات عن طريق معدل 
متحرك بطول 3 ثم بطول 4. ماذا تستنتج. 3-أوجد الدالة الزمنية 
للؤاردات و الدالة الزمنية للإنتاج الداحلي الإجمالي. 4- أوجد القيم 
الإتحاهية لكل من الواردات والإنتاج الداحلي الإإجمالي (بدلالة الزمن ) 
قفرهن5: البيانات التالية تظهر تطور سكان الجزائر خلال الفترة 
2003-2 بالملايين» حسب معطيات الديوان الوطي للإحصائيات: 
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الفصل الثامن: السبار مس ر سيد 


فقط للاستعمال الشخصي <:<3م01.6موع10ط.وتن1ددمهمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 


السنة 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 
عدد السكان ]| 10.24 LG‏ | 1160 | +121 | 1257 
السنة 168 | 09 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 
عدد لكان || 12.95 | 1335 | 13.75 | 14.18 | 14.16 | 15.07 
a‏ | 1974 | 1975 1979 
| عدد سكن | 5 | 1602 | 3 1 177 | 18:1 
السنة 1980 | 1981 | 983 1984 | 1985 
عدة السكان ا 187 | 19.2 : 8 2 | 219 
ابه | 1986 | 1987 1990 | 1 
22.5 256 

1997 14 

29.0 | 286 | 280 | 4 


3 26.9 
1998 | 1999 
29.5 30.0 30.4 30.8 312 
المطلوي جد وبح القموة ج الزمئ المقدر لماوز السكان. 
2-- ماهو عدد السكان المتوقع لسنوات: 2010 و 2020 و 2030. 
قهرين»: البيانات التالية خاصة بتطور إنتاج الأحذية في إحدى الورشات 
بآلاف الأزواج.المطلوب:أوجد النموذج الزمي المقدرللانتاج. 
السنة 6 |1987 |1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 
قهرين7: البيانات التالية خاصة بتطور إنتاج الحبوب في إحدى المساحات 
المستصلحة بعشرات القناطير: 
ا 1988 a‏ 
الإنتاج |3 10 30 60 140 |220 
العطلوم : أوجد الدالة الزمنية المقدرة للإنتاج» وأوجد القيم الإتحاهية وقارهًا 
بالقيم الحقيقية. 
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فقط للاستعمال الشخصي 


الفصل الثامن: نارس الزمتيه 


قهرين8 : البيانات التالية تظهر الأمطار الشهرية لسنة 1992 لبعض الولايات 
الكبرى حسب معطيات د.و.للاحصائيات. 


ييه 
a a‏ 
E‏ 5 


املس ت با ع ا ا 
732 
973 
831 


EE 837‏ 8 | 197 
1928 اس 206 |103 | 173 | 107 
EEE‏ 
المطلوو: بإستخدام طريقة النسبة الى الإتحاه العام » أوجدالقيمالمحذوفة 

التغيرات الشهرية. 


قهوين:: البيانات التالية تظهر تطور أسعار الغاز في أشهر السنة حلال الفترة 
2005-8. 


218 | 181 131 | 116 | 123 | 145 | 169 | 202 | 225 | 247 | 
242 149 142 | 162 | 188 | 221 | 242 | 264 | 
| 294 | 


159 


242 | 211 | 109 | 3 
270 | 234 E 14 | 196 | 205 
| 125 | 


ل 
| 460 | 426 | 393 | 348 | 


المطلوييه: بإستخدام طريقيّ القسبة الى الإتحاه العام و المتوسطات الموسمية 3 
أوجد مركبات كل شهر و استبعد التغيرات الشهرية. 
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الفصل التاسع: الأرقام القياسية و معدلات انمو 
فقط للاستعمال الشخصي 131:5.51085501.6053مهمء» بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
الفصل التامع 
الأرقاء القياسية. 

الظواهر الإقتصادية والإجتماعية تتغير من فترة لأحرى» ومن مكان لآخرء بقيم 
يكون ليس من السهل إدراك أهميتها عن طريق الأرقام الطلقة» وليس من 
السهل أيضا مقارنتها مع غيرهاء فعندما نقول مثلا أن صادرات المحروقات 
لدولة ما إرتفعت من 35 مليار دينار سنة 1986 الى 50 مليار دينار سنة 
4 فإن قيمة التغير و هي 5 مليار دينار» لاتعطينا صورة واضحة عن أهمية 
هذا التطورء كما لاتعطينا أيضا صورة واضحة مقارنة بظاهرة أخرى» تغيرت 
خلال نفس الفترة بنفس القيمة» لذلك كان لابد من اللجوء الى التحليل النسبي 
للظواهر الكمية» ويتم ذلك إما عن طريق الأرقام القياسية أو عن طريق 
معدلات النمو عامة» و ذلك ما سنتطرق اليه في هذا الفصل. 
أولا: الأرقاء القياسية: 
قعويهن 1-9: الرقم القياسي هو أداة لقياس التغير النسبي الحاصل في قيم أية 
ظاهرة أو بجموعة من الظواهر» من ظرف أول يسمى بظرف الأساس الى 
ظرف آخر يسمى بظرف المقارنة» سواء كان الظرف زمانيا أو مكانيا. وتكون 
قيمة الرقم القياسي في ظرف الأساس مساوية دائما المقدار100. 
والأرقام القياسية كثيرة الإستخدام في دراسة تطلور الظواهر الإقتصادية 
والإجتماعية» كالإنتاج» الإستهلاك» الصادرات» الواردات... الخ» غير أففا 
أكثر إستخداما في دراسة تطور الأسعار والنفقات الإستهلاكية» لذلك سوف 
نخعل كل التعاريف والقوانين الموالية منطبقة عليها. 
هناك ثلاثة أصناف من الطرق لإيجاد الأرقام القياسية هي : 

- الأرقام القياسية البسيطة.2- الأرقام القياسية المرجحة. 3- الأرقام 
القياسية ذات الأساس المتحرك. 
1-الأرقاء القياسية البسيطة : تضم يجموعة من الطرق هي: طريقة 
المناسيب البسيطة» طريقة الوسط الحسابي للمناسيب البسيطة» طريقة الوس ط 
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الفصل التاسع: الأرقام القيا و معدوت سمو 

فقط للاستعمال الشخصي 35م».01م5ع510بعت1ددمهمع» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
الهندسي للمناسيب البسيطة و الطريقة التجميعية المرجحة» و ستتطرق لكل 
واحدة فيما يلي 3 
طلريجة المناميي الرسيلة.. 
قتعريفنه 2-9: اذا كان سعر مادة ما في الفترة 0 ( فترة الأساس) هو :ر» 
وأصبح سعرها في الفترة 1 (فترة المقارنة): ,25 فإن الرقم القياسي بطريقة 
المناسيب البسيطة يعرف كما يلي: 


Px 100 1-9‏ =1 
Po‏ 
يعن هذا أنه إذا كان سعر المادة 100 وحدة نقدية بأسعار فترة الأساس» فإنه 
يصبح يساوي 1 بأسعار فترة المقارنة. 
هال 1-9: إذا كان سعر الكيلوغرام الواحد من السكر سنة : 2002 هو : 35 
دينار» وأصبح سعره سنة : 2003 40 دينار» أوجد الرقم القياسي لتطور سعر 
السكر بطريقة المناسيب البسيطة. 
الجوايه: 
Pon 40‏ 


1= 8 100# يدح‎ 10072 HAS 7 2-9 


200 

يعن هذا أنه إذا كان سعر السكر يساوي 100 دينار بسع سنة 2002 فإنه 
ارتفع ليصبح 114.28 دينار بأسعار سنة 2003. 

تستخدم هذه الطريقة» في دراسة تطور قيمة ظاهرة واحدة فقطء غير أنه عملياء 
وني الكثير من الأحيان يتطلب الأمرء دراسة تطور أسعار عدة مواد» وفي مفل 
هذه الحالة غالبا ما يتم استخدام الوسط الحسابي أو الوسط المندسي للمناسيب 
البسيطة. 

بب - طريقة الوسط الحسايي للمناسيم البميطة, 

قعريفهه3-9: إذا كانت لدينا : رن .... و۴۵ , ۴۵2 , ۰۴۵ أسعار 
بيبا ا وا ري و: .هلظ .ورم 


0000 


الفصل التاسع: الأرقسام القياسية و معدلات انمو 

فقط للاستعمال الشخصي <<1085501.603ط.عت1ددههمء» بوابة الباحث الاقتصادي ° 2018 
ملم 5 P13‏ أسعار فترة المقارنة لنفس المواد» حيث N‏ : عدد اللواد» 

فإن الوسط الحسابي للمناسيب البسيطة يعرف بالمعادلة التالية: 


ج-طريقة الوسط المندمي للمناسيي البسيطة. 
تعريفنه4-9ناذاكانت لدينا :رن۴ .... و50 , ۴۵ , ۴۵1 

هي أسعار سنة الأساس للمواد : 1» 2ء 3 . . . 71 على التوالي 

P1, » P12, P13 <. ماظ‎ 2 

هي أسعار سنة المقارنة لنفس المواد» حيث N‏ هو عدد الموادء فان الوسط 
المندسي للمناسيب البسيطة يعرف بأنه الحذر النوني لحداءات قيم المناسيب 
البسيطة» أي : 


هثال2-9: البيانات التالية تظهر تطور أسعار مجموعة من المواد الإستهلاكية بين 
سني : 1992 و 1993 بالدينارات. 


المطلوبيه :أوجد الرقم القياسي بطريقي الوسط الحسابي والوسط المندسي 


للمناسيب البسيطة. 
تكاس ا 


2215 نجه نكر 


اليب زل 30 0 يبام 
الزيت(5ل) |1400 ]150.0 


قور کن 


السكر (كلغ)» |100 15.0 
الطماطم (كلغ) |250 |50.0 
بون (قطعة) | 10.0 12.5 
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الإجابة: لإيجحاد الوسط الحسابي و الوسط المندسي للمناسيب البسيطة» يتطلب 
الأمر أولا اناد المناسيب البسيطة باستخدام المعادالة رقم 1-9 ثم تطبيق 
المعادلتين» 3-9 و 4-9 على التوالي» وذلك بمساعدة الجحدول 0 


المادة 


ف ا ا ا |__| 


7_| |__| 
ma am |‏ 
جدول2-9 
* الوسط الحسايي للمناسييه البسيطة : بتطبيق المعادلة 3-9 نحد : 
14221195 = 100 د 
يعن هذا أنه إذا كانت تكاليف شراء تشكيلة المواد المشار اليها في الجدول هي 
0 دينار بأسعار سنة 1992» فإن نفس تشكيلة المواد أصبحت تكلف 
1 دينار بأسعار سنة 1993. 
*الوسط الكندسي للمناسييبه البسيطة: بتطبيق المعادلة 4-9 نجد : 
% 139.18 -100< 10.118 =1 
مدلول ذلك أنه إذا كانت تكاليف شراء تشكيلة المواد المشار اليها في الجدول 
هي 100 دينار بأسعار سنة 1992ء فإن نفس تشكيلة المواد أصبحت تكلف 
8 دينار بأسعار سنة 1993. 
حد-الطريقة التجميعية البسيطة : تعرف كما يلي : 
قعريفه 4-9: إذا كانت للها :وو بين ۳3ے ۴0,2 د ۶0,1 
سد ر و إو 2 ايل ادرال 
ع 


conomi= = ر‎ 


esearchef ate 


الفصل التاسع: الأرقام القياسية و معدوس سمو 
فقط للاستعمال الشخصي ١٥٠٥ء.٤0مءعه1ط.عإءنصه«هءء‏ بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


و P13 -. Pin‏ د ملظ > بظ 
هي أسعار فترة المقارنة لنفس المواد» حيث N‏ : عدد المواد» فإن الرقم القياسي 
بالطريقة التجميعية البسيطة» يعطى كما يلي: 


عثال3-9 : أوجدالرقم القياسي بالطريقة التجميعيةالبسيطة لبيانات المقال9- 
2. بتطبيق المعادلة رقم 5-9 نجد: 


]- 2 100-122 % 
219.5 


بتعميق النظر في جحاميع الأسعار في جدول الال 2-9 وني أسعار كل مادة على 
حدة» نحد أن أسعار كل من الزيت و البن يمن على مجموع الأسعار» بينما 
أسعار بقية المواد لاتشكل سوى جزءا ضئيلا من بحموع الأسعارء و نتيجة لهذا 
. فإن الرقم القياسي المحصل عليه يهذه الطريقة يتأثر تأثيرا كبيرا بالمواد المرتفعة 
الثمن» وف الواقع العملي وحسب النظرية الإقتصادية اللحزئية» فإن المواد المرتفعة 
الثمن» هي أقل طلبا وأقل أهمية بالنسبة للمستهلك؛ لذلك فإن هذه الطريقة 
(الأرقام القياسية البسيطة)» معيبة» وهي أقل استخداماء ويكون من الضروري 
ادخال الكميات المستهلكة من كل سلعة ك أوزان أي ترجيح الأسعار 
بالكميات» لإيجاد رقم قياسي أفضل» يعتمد على مجموع النفقات على السلع 
الاستهلاكية» وليس على الأسعار وحدهاء وهذا ما نستعرضه في الصنف الشلن 
من الأرقام القياسية. 1 
2-الأرقاء القياسية المرجحة: في هذه الطرق يتم أحذ الكميات 
المستهلكة من كل مادة كأوزان» بحيث ننتقل من الرقم القياسي التجميعي 
البسيط للأسعار الى الرقم القياسي التجميعي للنفقات على الموادء وذلك لتفادي 
عيب الطرق السابقة» بحيث يتم حصر المواد المستهلكة وأسعارها والكميات 
للا 
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الفصل التاسع: الأرقام القهياسية, و معدلات النمو 
فقط للاستعمال الشخدي economic. bP. com‏ بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


المستهلكة من كل مادة» لعائلة استهلاكية» أو مجتمع استهلاكي يتكون من 
عدد محدد من الأفراد» و يتم استخدام إحدى الطرق التالية: 

)- الطريقة التجميعية المرجحة: 

قعريفن 5-9: إذا کانت لدینا vis Pon:‏ مم5 5 202 Po,1‏ 

أسعار فترة الأساس للمواد : 1» 22 3 . . . × على التوالي 

و مز عد P12 , P13‏ > لظ 

هي أسعار فترة المقارنة لنفس المواد» وأن الكميات المستهلكة من كل مادة في 
الفترتين هي :© ... © , © , ,© على التوالي» حيث N‏ : عدد الموادء فإن 
الرقم القياسي بالطريقة التجميعية المرححة يعطى كما يلي: 


هشال 4-9: الحدول التالي يظهر تطور أسعار مجموعة من المواد بالدينار» وكذا 
الكميات المستهلكة منهاء لعائلة تتكون من6 أفراد.المطلوب ايجاد الرقم القياسي 
بسن ا 


ل كد سه 


BED نكا‎ SEI 
e i 3 


حدول3-9 


vımicrg 


a‏ ا انر ود 
الل 


الإجابة: لإيجاد الرقم القياسي المطلوب» نوجد مجموع أسعار سنة الأساس 
مضروبة في الكميات» ومجموع أسعار سنة المقارنة مضروبة في الكميات» كما 
ف ا 4-9 أدناه . 


ااب (ل) 
3 |الزيت(5ل) 


بتطبيق المعادلة 6-9 نحد : 


2 100-134 29 % 
420 


يعي هذا أنه إذا كانت نفقات إستهلاك تشكيلة المواد المشار اليها هي 100 
دينار بأسعار سنة 21992 فإن نفس تشكيلة المواد أصبحت تكلف حوالي 134 
ذينار بأسعار سنة 1993. 

لو قارنا نتائج الطريقة التجميعية البسيطة» مع نتائج الطريقة التجميعية 
المرجحة» لوجدنا أن هناك فرق ناتج عن ترجيح الأثمان بالكميات المستهلكة في 
الفترتين. 
إن هذه الطريقة تفترض ثبات الكميات المستهلكة في الفترتين» أي أن المستهلك 
يبقى يستهلك نفس الكميات مهما تغيرت الأسعار» غير أن واقع سلوك 
المستهلك غير ذلك» فالكميات الي يستهلكها في سنة الأساس عندما تككون 
الأسعار عند مستوى معين» هي غير الكميات الي يستهلكها من كل مادة 
مما اع وار ا و 2> وميم 


بالحسبان» لأحل َك ات السب مسا" 
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به - طريقة لأسبير(1:85061165): وفيها يتم إستخدام كميات فترة 
الأساس كأوزان» وتعطى بالمعادلة التالية: 


حيث : ز۴ : سعر فترة المقارنة للمادة 1. ز۴0 : سعر فترة الأساس 
للمادة 1. 

زه : الكميات المستهلكة من المادة 1 في فترة الأساس. 
ج- طريقة باش (5086ة0): وفيها يتم استخدام كميات فترة المقارنة 
كأوزان» وتعطى بالمعادلة التالية : 


وخ 


Q1, 1‏ ا 
8-9 20 


Po,i x< Q1,i 
. 1 حيث :ز0 : كميات فترة المقارنة للمادة‎ 
مد- طريقة فيشو(:11:06) : وهي تقوم على أساس الجمع بين طريقيّ‎ 
لاسبير وباش» اذ يتم ايجاد الرقم القياسي عن طريق الوسط الهمندسي لرقمي‎ 
لاسبير وباش» حيث يتم الحصول على رقم تتوفر فيه جميع الصفات المطلوبة في‎ 
الرقم القياسي الصحيح» لذلك يسمى هذا الرقم بالرقم القياسي الأمثل» ويعطى‎ 
عن طريق المعادلة التالية:‎ 


Il 
دا‎ 0 


0 
م 
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الفصل التاسعز الأرقام القياسية و معدلات النمو 
ال ل بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


n n 
نشم‎ xQoji نهد‎ x Qi 
= احا‎ x و-و (100» لعا‎ 
2/10 x Qo,i ZPo,i xX © 
i= i=1 
هثال 5-9: من بيانات الجدول التالي» أوجد الأرقام القياسية التالية:‎ 
رقم باش 2-رقم لاسبيرس . 3- - الرقم للل‎ -1 


Q1. iil P1 11 Po,i| المادة/السعر‎ 
8 E. 1.5 : بز‎ 


اسم 


ا 

حيث: ز۴ : سعر سنة الأساس للمادة 1. :00 : كمية سنة الأساس للمادة 1. 
Pi;‏ سعر سنة المقارنة للمادة. © : كمية سنة المقارنة للمادة 1. 

لإيجاد الأرقام القياسية المطلوبة نستخدم المعادلات أعلاه و بمساعدة الجدول: 


نهد ة متي |4 | ا ا س Q1,‏ ا P1,‏ | و01 
! 


4 
476.1 4202 
11 
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فقط ل لاا iîfخaصآy__ economicrg. blogspot.com‏ بو اانا لقياشية الا مدا فيلات تشع 1 20 
نحد: 
* رقم لاسبيرس : باستخدام المعادلة رقم 7-9 نحد : 
I=(564/420).100=134.29‏ 
5 رقم باش: باستخدام المعادلة رقم 8-9 نحد: 
I=(476.5/356.5).100=133.66‏ 
* رقم فيشر : بإستخدام المعادلة رقم 9-9 نحد: 
x 133.66 = 7‏ 134.29 / =1 
و تفسر هذه الأرقام بنفس التفاسير السابقة . 
3- الأرقاء القياسية ذابته الأساس المتمرك: إذا كانت المدة 
بين فترة المقارنة وفترة الأساس طويلة» فإن الرقم القياسي قد لايعبر 
تعبيرا صحيحا عن تطور الظاهرة» لذلك فإنه يلحا أحيانا الى إستخدام 
أساس متحرك على طول سلسلة البيانات» بحيث نوجد الرقم القياسي 
لكل فترة بالنسبة للفترة السابقة ها بطريقة الوسط الحسابي للمناسيب 
البسيطة» و ذلك كما يلي : 


10-9 


حيث :۲+1 : سعر المقارنة في الفترة : 1+» للمادة 1 

زهم: سعر الأساس في الفترة † السابقة للفترة 4+1 للمادة 1 ' 
وعند الحصول على جميع الأرقام القياسية كمذه الطريقة (معادلة10-9)» 
نضربا في بعضها البعض» ونضرب النتيجة في 100 فنحصل بذلك على 
رقم قياسي يعكس تطور الظاهرة بين فترة المقارنة وهي آخر فترة ضمن 
سلسلة البيانات وفترة الأساس وهي أول فترة ضمن سلسلة البيانات» 
ويسمى الرقم الحصل عليه بالرقم القياسي ذي الأساس المتحرك. 
هشال6-9: البيانات التاية تظهر تطور أسعار 3 مواد أساسية خلال 
الفترة 1994-9 بالدينارات» المطلوب إيحاد الرقم القياسي للتطور 
بين سني 1989 و1994بإستخيليام طريقة الملدلات المتحركة. 


ل۹ | للا 
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حدول7-9 
بتطبيق المعادلة رقم 10-9 نحد المعدلات المتحركة التالية: 
0 بالنسبة ل:1989 وود مر ل للم 
3 30 15 10 
1 بالنسبة ل:1990 ولي 2ے +( 
3 30 15 
2 بالنسبة ل:1991 8= 301 20 كل 
: بارال 
3 بالنسبة ل:1992 2-5 اكت + 
30 20 
4 بالنسبة ل:1993 7 شور فييك 5 


3 32 21 20 
عليه يكون الرقم القياسي لأسعار سنة 1994 بالنسبة لسنة 1989 بطريقة 
الأساس المتحرك هو : 
=(1.07x1.11x1.08<1.15<1.17(100= 172.59‏ 1 

هذه هي أهم أنواع الأرقام القياسية المستخدمة في الحياة العمليية» و كما 
رأينا فمهما كان نوعها تبقى مقياسا نسبيا لتطلور الظواهر تتأثر كثيرا 
بطبيعة فترة الأساس و مدى موضوعية الباحث الإحصائي في البحث 
عن أرقام قياسية تعكس بأكبر قدر ممكن طبيعة تطور هذه الظواهر. 
4-إخقيار فترة الأساس : من اللشنكلات الي يصادفها الإحصائي 
عند إعداد الأرقام القياسية هي مشكلة إختيار سنة الأساس» 
والإحصائي الماهر هو الذي يجيد ذلك» بحيث يجب أن يحرص على أن 
تكون فترة الأساس 3-7 عادية خالية ا حالات الشذوذ أو الحالات 


الطارئة» وذلك د تطو ر القلكشاهرة) وإذا خلت وأن 
4 ا 


»nomicrg.blo 
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تعذر إيجاد مثل هذه الفترة» فإنه لابد من إحجتناب إتخفاذ فترة واحدة 
كأساس» وذلك» إما بجعل متوسط قيم مجموعة من الفترات كأساس» 
أو إستخدام طريقة المعدلات المتحركة. 

5-خصائص الأرقاء القياسية الموضوهية : حي يكون الرقم القياسي في 
أحسن صيغة تحعله أكثر موضوعية يجب أن يتصف يهجموعة من الخصائص 
منها ما يلي: 

أ- خاصية المطابقة : إذا كانت قيمة الفترة 0 (الأساس) تساوي قيمة 
الفترة 1 (المقارنة ) فإن الرقم القياسي للفترة 1 بالنسبة للفترة 0 يساوي الرققم 
القياسي للفترة 0 بالنسبة للفترة 1 ويساوي 100 % . 

وي-خاصية الجداء : جذر جداء الرقم القياسي للفترة 1 بالنسبة للفترة 
0 و الرقم القياسي للفترة 0 بالنسبة للفترة 1 يساوي الى : 100 % . أي أن 
حاصل جذر جداء الرقمين القياسين المتبادلين يساوي 100 % أو 1 إذا كانا 
غير مضروبين في 100. 
عثال7-9: أثبت الخاصية ب حسابيا إنطلاقا من بيانات الخال 1-9. 
الجواب :الرقم القياسي البسيط لسنة 2003 يالنسبة لسنة 2002 هو : 

9--40/35(.100)-1 
الرقم القياسي البسيط لسنة 2002 بالنسبة لسنة 2003 هو : 
12=(35/40).100=87.5 
I, x1, = / 114.29 x 87.5 = 100 %‏ 
فالخاصية إذن صحيحة. 
ج- خاصية التعدي : إذا كانت لدينا الفترات 0> 21 2 فإن الرقم القياسي 
للفترة 2 بالنسبة للفترة 0 يساوي جداء الرقم القياسي للفترة 2 بالنسبة للفتوة 1 
في الرقم القياسي للفترة 1 بالنسبة للفترة 0» أي : 
11-9 00 ` 2/0712/1 
هشال9-9: إذا كانت لدينا أسهار مادة ما خلال 3 فترات هي : 


El economicrg 


5 توا )لف2015 الفترة 2 : 20 
, الا ٠‏ الل : 


اال الشخصي_ صف e elonomicrg. blogspot‏ الالتضادي ° 2018 


تأكد من صحة الخاصية ج . 
الجواب>: بتطبيق المعادلة 9- 11 نحد: 
% 20/10-200-(20/15(.)15/10)- 1/0 
و هي نفس القيمة الحصل عليها فيما لو استخدمنا الطريقة المباشرة» و بالتالي 
فإن الخاصية صحيحة. 
مد- خاسية القجافص: وهي تعن أن الرقم القياسي قيمة نسبية مستقلة عن 
وحدات القياس. 
ه- خاسية الإنعشاس في الأساص: الرقم القياسي للفترة1 بالنسبة 
للفترة 0 يساوي مقلوب الرقم القياسي للفترة 0 بالنسبة للفترة 1» إذا كانا 
مأحوذين كنسبة واحدية وليس مائوية» أي : 
12-9 1 = 11 
12 

تستخدم هذه الخاصية لإختبار الإنعكاس في الأساس للرقم القياسي. 
هثال8-9: أثبت الخاصية ه انطلاقا من بيانات المثال 1-9. 
الرقم القياسي البسيط لسنة 2003 يالنسبة لسنة 2002 هو : 

9 1-(40/35)-1 أي :90 1114.29 
الرقم القياسي البسيط لسنة 2002 بالنسبة لسنة 2003 هو : 

5-(35/40)-12 أي : % 12-87.5 

و منه ك أن 3 


1[ 1 
1.5 =1 أي : 11=114.29% 


I 0.66 

و هي نفس القيمة امحصل عليها أعلاه» و بالتالي الخاصية صحيحة. 
و- خاسية الإنعخاس في العاعل: تعن هذه الخاصية أن الرقم القياسي 
للأسعار مضروبا في الرقم القياسي للكميات يساوي الرقم القياسي للقيمة. 
تستعمل هذه الخاصية فيما يسمى بإختيار الإنعكاس ف العامل» ولايو جد سوى 
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رقم واحد فقط يحقق هذه الخاصية وهو الرقم القياسي الأمثل» ويمكن إثبات 
ذلك كما يلي : 
الرقم القياسي الأمثل للأسعار ( مرجحا بالكميات) هو : 


أي 


ينبغي ضرب النتيجة في 100 لتكون نسبة مائوية. 

إن أفضل رقم قياسي هو ذلك الذي يحقق بحمل هذه الخصائص» ويقتصر 
الكثير من الإحصائيين على أن الرقم القياسي الأفضل هو الذي يحقق خاصية 
الإنعكاس في الأساس وحاصية الإنعكاس في العامل» وذلك ما يطلق عليه عادة 
إختبار الأرقام القياسية 
كأنياء معدلأرته الذهو: معدل نمو ظاهرة ما هو النسبة المائوية لتغيرها من فترة 
لأخرى » و يمكن إيجاد هذا المعدل إما عن طريق معدل النمو البسيط أو معدل 
النمو السنوي المتوسط. 


5 الأرقام القياسية و بدلا .ال 
جمدم ب ايه البلحت الاقتطادي ° 2018 


1- معدل النمو البسيط 
تعريهنه5-9: إذا كانت قيمة ظاهرة ما في فترة الأساس هي م×› وأصبحت 
في فترة المقارنة > فإن معدل نمو هذه الظاهرة خلال الفترة يعطى كما يلي : 


13-9 0و ا 
0 
و يمكن كتابة العبارة 13-9 على النحو: 
x 100-100 14-9‏ اك T=‏ 
Xo‏ 
آ٤ T=(#L-1)x100‏ 
Xo‏ 


معلوم أن الطرف الأبمن من المعادلة 14-9 هو الرقم القياسي بطريقة المناسيب 
البسيطة كما هو معرف في المعادلة 1-9 لذلك يمكن كتابة معدل النمو كذلك 
كما يلي: 

1-1-0 15-9 

أي الرقم القياسي منقوصا منه 100. 
يمكن إيجاد معدل النمو إعتمادا على أي من طرق الأرقام القياسية» وذلك 
بطرح المقدار 100 من الرقم القياسي» فنجد بذلك معدل النمو بإستخدام 
الطريقة التجميعية البسيطة أو معدل النموعن طريق الوسط الحسابي أو الوسط 
الهندسي للمناسيب البسيطة ...الخ. 
2-معدل النمو السنوي المتوسط 
قعريفهو-»: إذا كانت لدينا مجموعة من البيانات» واخترنا منها : × قيمة 
سنة المقارنة و 760 قيمة سنة الأساس» فان معدل النمو السنوي المتوسط بين 
الفترتين 0 و 1 هذه البيانات يعطى كما يلي: 

Log X, - Log Xo 

N.Log e 

حيث N‏ : عدد السنوات. 6©: اسا اللوغاريتم التييري أي : ce=2.718‏ 


2 5 وابه‎ Log e=0.43429 


Ê 8 ec 


T= x 100 16-9 


الفصل التاسع: الأرقام القياسية و معدلات النمو 
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و يمكن استخدام العبارة التالية أيضا لإيجاد معدل النمو السنوي المتوسط : 


هثال9-9: البيانات التالية تظهر تطور إنتاج الحبوب في إحدى المزارع . 


3 | 1990 | 1991 2 | 1993 | 1994 | 1995 | 
نماك 115 6 
جدول9-9 
المطلويم : أوجد معدل التمو السنوي المتوسط للإنتاج. 
الإجابة : X110‏ , دودو 
% وده =0 „ 8120-1-0895ه[ _ 
7Log e‏ 

ويعي هذا أن معدل النمو السنوي المتوسط للإنتاج بين سني 1989 و1995 


هو 903.34 . 
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فصل التاسع: الأرقام القياسية و معدلات النمو. 

فقط للاستعمال الشخصي ‏ 5.51055501.0015 00201516 بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 
قمارين 

قهرين1: ما هي الإحتياطات النظرية الي يحب على الإحصائي الإلمام يما 

لإعداد أرقام قياسية موضوعية؟ 

قهرهن2: البيانات التالية تظهر تطور عدد سكان الجزائر خلال السنوات 

2003-0 بالملايين حسب معطيات الديوان الوطي للإحصائيات: 


مع فو مويو ما ماه 
Te e aa‏ 
E | O | | | BT jose‏ | 3 


ELSE LSER E La ERE ا‎ 
ELEN لانن لذن‎ EZR EZS EAS 
: المطلويي‎ 

1- أوجد الأرقام القياسية البسيطة لتطور السكان واشرحها وذلك بإعتماد: 
أ- السنة السابقة كسنة أساس. 

ب- سنة 1980 سنة أساس 


ج- سنة 1990 سنة أساس 

د- سنة 2000 سنة أساس. 
2- أوجد معدل النمو للحالات أ » ب » ج» د 
3-أوجد معدل النمو السنوي المتوسط لتطور السكان. 


قصرينة: البيانات التالية تظهر تطور أسعار سلة من المواد الغذائية في الجزائر 
خلال الفترة 1998 -2000 بالدينار. 
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1ع - 


55 


زيدة (كلغ 


تمر معلب 


خبز (250غ) 


دقيق (50 كلغ) 


المطلوبيه. 


زيت المائد (5ل) 


سكر قطع (كلغ) 
سكر مبلور (كلغ) 


كسكس (500غ) 
عجائن غذائية( 'كلغ) 
خم فرت ع(كلغ 
لحم حروف (كلغ) 
لحم دحاج (كلغ) 


20 20 
32.2 2 
339.63 | 357.12 | 5 

79.38 وق‎ 
22.05 | 26.37 | 2 
29.52 | 26.05 | 21 5 
30 E 36.4 

لط 

62.18 | 56.20 | 0 
114.88 | 125.88 | 7 

| 5969 | 59.14 | 7 
37.38 | 36.90 | 3 
837 | 8.39 | 9 
1558.38 | 1555.88 | 1555.88 
35.00 | 35.00 | 71 

0 | 725.12 | 7333 | 
21 | 631.87 | 636.92 
اس 498.95 | 466.40 
158.22 07 | 152.04 


1-أوجد الرقم القياسي البسيط لكل مادة مرة باعتماد سنة 1998 كسنة أساس 
ا rep‏ علق على النتيجة في كل حالة. 


ست عل على التحة. 


يقة الوسط الحسابي للمناسيب البسيطة عند كل 
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4- أوجد الرقم القياسي بالطريقة التجميعية البسيطة عند كل سنة» علق على 
النتيجة. 
5- قدر الإستهلاك الشهري لعائلتك من كل مادة من اللواد المذكورة في 
الجدول واحسب الرقم القياسي المرحح بالكميات بالإعتماد على أسعار سنة 
0. 
6- أوجد معدل النمو في كل حالة من الحالات المطلوبة في الأسئلة السابقة 
قهرين4: البيانات التالية خاصة بتطور متوسط أسعار مجموعة من المواد 
بالأسعار الجارية في الجزائر » حسب أرقام الديوان الوطليني 
للإحصائيات.(بالدينار الجزائري) 


P| 25‏ | امع TT‏ 
كت E‏ 14.22 
27 قل | | ا 
المطلوبيه: 1[-أوجد جميع الأرقام القياسية الممكنة وقارن بينهاء وذللك 
بإستعمال سنة 1990 كأساس » ثم سنة 1992 كأساس . 
2-أوجد الأرقام القياسية: باش » لاسبيرس» فيشر » وذلك حسب الكميات 
المستهلكة أسبوعيا في أسرتك خلال السنوات 1990 » 1991 » 1992 » 1996 
» وذلك بإستعمال مرة سنة 1990 كأساس » وأخحرى سنة 1992 كأساس. 
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الفصمل التاسع: ا و معدلات النمو. 
فقط economicrg.blogspot.com ga FU‏ وة أليا حت الاقساكي ° 2018 


قهرين:: البيانات التالية تظهر تطور أسعار المواد الأولية و الكميات 
المستخدمة لإنتاج الأحذية في إحدى الو رشات خلال الفترة 1995-1990: 


الطلويهج : 1- أوجد واشرح الأرقام القياسية باستعمال: 
أ- طريقة لاسبير. ب- طريقة باش. ج- طريقة فيشر. 
2- أوجد الرقم القياسي المرجح بالوسط الحسابي للكميات. 
- استنتج معدلات النمو من الطرق ١:‏ » ب » ج و فسرها. 
قهرين»: البيانات التالية خاصة بتطور أسعار مجموعة من السلع الإستهلاكية 
د ا ا ية 
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المطلوييه: 1- أوجد معدل النمو a e e‏ 
2- أوجد الرقم القياسي ذو الأساس المتحرك و فسره. 
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أولا : باللغة العربية: 

1- أنيس كنجو . الإحصاء وطرق تطبيقه في ميادين البحث العلمي. ج1. 
مؤسسة الرسالة. ط2. 1982. 

2- دومينيك سالفاتور. الإحصاء و الإقتصاد القياسي - سلسلة ملخصات 
شوم - دار ماكجر وهيل للنشر.د.م.الجامعية. 1983. 

4- د. عبدالعزيز هيكل. مباديء الأساليب الإحصائية. دار النهضة العربية- 
بيروت. 1974. 

5- د.عبدالقادر حليمي . مدعل الى الإحصاء . ديوان المطبوعات الجامعية- 
الجزائر. 1993. 

6- د. عصام عزيز شريف. مقدمة في القياس الإقتصادي. ديوان الطبوعات 
الجامعية -الجزائر. ط: 1981. 

7- محمد صبحي أبو صالح وعدنان محمد عوض . مقدمة في الاحصاء. ديوان 
المطبوعات الجامعية - الجزائر. 1984. 

8-المجموعة الإحصائية السنوية.د.و.للاحصائيات. 1994 

9-ناظم حيدر- الوسيط في الإحصاء التطبيقي - دار الكتاب -1977 ط2. 
0- أحمد عبادة سرحان. العينات. القاهرة .بدون سنة. 

1-عبدالسلام أبو قحف. التسويق مدخل تطبيقي. دار الجامعة الجديدة. 
الإسكندرية. 2002. 


ثانياء باللغة الؤرنسية: 


1-C.Labrousse. Statistique Exercices Corrigés 1 . Dunod.1975. 
2-G.Calot.Cours De statistique Descriptive .Dunod. Paris. 

5 

3- Hamdani Hocine. Statistique Descreptive Et Expression 
Graphique. O.P.U.1998 

4-J.Lecaillon Et C.Labrousse. Statistique Descriptive . Cujas. 
Paris. 

01 emion; Statistique ( Mathematique Appliquées). T2. Foucher. 
1 


6- Murray R. Spiegel . Theorie Et Applications De La 

Statistique. Serie Schaum . 1983. 

7- P. pacé Et R.Cluzel . Statistique Et Probabilité . T1.Delagrave. 
e Bailly. Exercices corrigés de statistique descriptive. O.P.U. 
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الفصل الأول: مفاهيمء إستخدامات و منهجية 10 1 
أولا: مفهوم الإحصاء 0000000000 3 
ا 1 - تعداد 22011010 2 
o‏ | 3 
3 053 ف 

إ 9 

ثالثا: أنواع البحوث الإحصائية | 9 1 

9 : 1 

1 00 أو 

10 

10 

3 : التحديد الدقيق للظاهرة المدرو س 15 

جمع البيانات الإحصائية 1 ؟ 

ات - مصادر هع البيانات 13 

1 ب- أساليب جمع البيانات من المصادر المباشرة 14 

. ج-طرق جمع البيانات الإحصائية 21 
| د الإستمارة الإحصائية 23 
| ه- أخخطاء جمع البيانات الإحصائية 25 

و- مراجعة البيانات |25 
3-المرحلة الثالثة: تبويب و عرض البيانات 27 8 
| 4 المرحلة الرابعة: تحليل البيانات و إستقراء النتائج 27 
أسئلة و تمارين 29 
| الفصل , الثابي: تبوي یټ البيانات ١‏ الإحصائية __ 31 | 
1 أولا : مواصفات الجداول الإحصائية 31 
ثانيا: الجداول التكرارية ذات الصفات النوعية._ | 33 

1- الجداول التكرارية البسيطة _ 33 
5- فول الكارة Ei Er‏ 
ا ا 
37 
39 
44 
e Fl‏ کار الى 0000 44 
2- التوزيع التكراري المفتوح 4 
التوزي يعات التكرارية المتجمعة 45 
4- التوزيع التكراري النسي و لے |48 | 
| | 
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فقط الاستعمال الشخصي حسم مجعو ماع ت#تهدمعه بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


الفصل الثالث:_العرض البيا 
أولا: مواصفات الأشكال البيانية 
ثانيا: الرسومات التكرارية 
1- الأعمدة التكرارية 
2- المدرج التكراري_ 
3- المضلع التكراري 
4- المنحي التكرا 


از ا مقاييس الازعة المركزية 
1 5 الوسط الحسابي 
1- الوسط ا للبيانات غير المبوبة 
2- الوسط الحسابي للبيانات المبربة 
-١‏ البيانات المبوبة الي مدى فاا معدوم 
| _ب- البيانات المبوبة الى مدى فتاتها أكبر من الصفر __ 
3- خواص الوسط الحسابي 
اثانيا: الوسيط 


2 سط البيانات ت المبوبة . بة 
5 خصائص الو سعط 
ثالغا: المنوال 
1- البيانات غير المبوبة و البيانات الى طول فاتما معدوم____ 
| 2 البيانات المبوبة الي مدى فاتما أكبر من الصفر____ 
| 3- خصائص المنوال 
ا العلاقة بين المنوال و الوسيط و الوسط الحسابي 
| رابعا: الوسط الهندسي 
1- البيانات غير المبوية 
2- البيانات المبوبة 
| خامسا: الوسط التر بيعي 
| 1- للبيانات غير المبوبة 
2 للبيانات المبوبة 
سادسا: ١‏ الو سط ا افقي___ 


| 2- لليانات الوب - للبيانات 7 ET economicrg rE‏ 
2 - قمع )أوبوووعم  groups‏ 
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قتصادي 


|55 ا 


فقط للاستعمال الشخصي economitrHlogépot.com‏ بوابة الباحث الاقتصادي * 2018 


3- العلاقة بين الوسط التوافقى والوسطين المندسى و الحساي 
سابعا: الربيعيات _ 
1-الربيع الأدن 
2-الربيع الأعلى 
ثامنا: العشيرات 
تاسعا: المؤينات | 
عاشرا: العلاقة بين الوسيط و الربيعيات و العشيرات والمؤينات 00 | 130 
اریز 
فصل الخامس: مقاييس التشتت 000 
أولا: مدى التغير | 138 ا 
ثانيا: الإنحراف المتوسط 5 139 
1- الإراف المتوسط للبيانات غير المبوبة 139 
2- الإنحراف المعياري للبيانات المبوبة | 140 5 
ثالعا: التباين ء الإنحراف ٠‏ المعياري ٠‏ العزوم سس ضاق نمسا 
1- التباين 2_| 
-١‏ للبيانات غير الميوبة __ب- للبيانات المبوبة | 142 1 
2- الإنحراف المعياري 144 
FE:‏ 1 
رابعا: الإنحراف الربيعي 8_| 
خامسا: معاملات التشتت النسبية 148 
1- معامل الإختلاف | 148 2 
2- الإنحراف الربيعى ال 149 
| سادسا: العلاقة بين بعض مقاييس التشتت النسبية اا 14 0 
ارين ع 15 س 
1 السادس: أشكال التوزيعات التكرارية 153 
7 اا لوزيعات كرا |158 ا 
ثانيا: الإلتواء | 155 | 
Ê‏ ا الإلتواء 1 
2- معامل بيرسون لاولتواء |157 
3- معامل الإلتواء الربيعي _ 162 
4- معامل الإلتواء العزمي 162 ا 
ثالعا: التفرطح 162 ا 
1- معامل فيشر | 163 
2- معامل كيللي ‏ | 164 
رابعا:أشكال أخرى ر 166 
1- المنحى الراثي عل 
2- المنحئ اللامي | 166 ا 
ا - 
| أسئلة و ارين عط ي ای Wf economicrg‏ | 
blogspot conf‏ 01011121 بل 
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فقط للاستعمال الشخصي - 


الفصل السابع: الإنحدار والإرتباط 0 
أولا: الإنحدار 171 ا 
[ - الإلحدار الخطي البسيط 17 ا 

2- الإلحدار الثلاثي a‏ 1 
ثانيا: معاملات الإرتباط محصصصي امهنا 

1- معامل الإرتباط الخطى البسيط OS‏ 

2- معامل الإرتباط الخزئي )193 ا 

3- معامل إرتباط الرتب |195 
ارين ١‏ 17 

أ الفصل الثامن: السلاسل الزمنية 203 
أولا: أشكال تغيرات السلسلة 204 ا 

[ - التغيرات طويلة المدى 2 - التغيرات الموسمية 204 1 

3- التغيرات الدورية 205 

4- التغيرات العشوائية 205 
ثانيا: الخشونة 205 
ثالنا: تقدير الإتجاه العام للسلسلة 207 | 

1- الشكل الخطي و شبه الخطىي 207 | 

2- الشكل غير الخطي للإتّحاه العام خسم 
رابعا: تحديد المركبات الموسمية و حذف تغيراقًا 228 | 

1- طريقة النسبة الى الإتماه العام 228 | 

2- طريقة متوسطات الوسم -- لشفا 
ارين 237 

241 | الفصل التاسع : الأرقام القياسية و معدلات النمو‎ ٠ 
| 241 أولا: الأرقام القياسية‎ 
241 -الأرقام القياسية البسيطة‎ 1 


ات ظريقة اللناسيب السيظة_ بت ظريقة الوط اساي للمناسيب البسيظة || 242 
ج- طريقة الوسط افندسي للمناسيب البسيطة 
د- الطريقة التجميعية البسيطة 
- الأرقام القياسية المرجحة 
-١‏ الطريقة التجميعية المرجحة 
ب- طريقة لاسبير ج- طريقة باش 
3- الأرقام القياسية ذات الأساس المتحرك 
4- إختيار فترة الأساس 
5- خصائص الأرقام القياسية الموضوعية 
ثانيا: معدلات النمو 
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